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Kouzelnickeé triky s Fibonacciho posloupnosti

Jana Kankova

Cil aktivity: zajmova hodina matematiky, ukazka vyuziti
Zlatého fezu a Fibonacciho posloupnosti zabavnou
formou

Rocdnik: 9.

Pedagogicka Jihoceska univerzita

fakulta v Ceskych Budéjovicich
Faculty University of South Bohemia
of Education in Ceské Budé&jovice
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Kouzelnické triky s Fibonacciho posloupnosti — 9. ro¢nik

Pfedpokladané znalosti:

znalost hodnoty Zlatého fezu a pojmu Fibonacciho posloupnost
Klicové kompetence:

e Kompetence k feSeni problému — (Zak) pfi feSeni problému uplatiiuje vhodné metody,
drive ziskané informace a dovednosti. VyuZiva tvorivé mysleni s pouZitim intuice

e Kompetence k uceni — ziskané informace chape a dokdze je propojit, tak aby Uspésné
vyresil zadany problém. Kriticky pfistupuje ke zdrojam, informace tvofivé zpracovava
a vyuZziva pfi reSeni problému

e Kompetence komunikativni — formuluje a vyjadfuje své myslenky a nazory v logickém
sledu

Prostiedky a pomtcky:
pracovni list, kalkulacka

Metodicky a didakticky komentafr:

Zakdm osvétlime problematiku Fibonacciho posloupnosti, ndsledné je miZeme motivovat
nasledujicimi priklady

Pedagogicka JihocCeska univerzita

fakulta v Ceskych Budé&jovicich
Faculty University of South Bohemia
of Education in Ceské Budéjovice
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Kouzelnické triky s Fibonacciho posloupnosti — 9. ro¢nik

PRACOVNI LIST

1. TRIK:

Vyberte si libovolna dvé Cisla (s libovolnym poctem cifer). Nyni s pouZzitim kalkulacky nebo
vlastni hlavy vytvofime Fibonacciho posloupnost, jejiz dva prvni ¢leny jsme si zvolili. Tedy
se¢teme prvni dva €leny a vytvorime tak ¢leny treti. Ctvrté &islo vytvofime seétenim druhého
a tretiho clenu. Paty clen souétem ctvrtého a tretiho, a tak dale, dokud nevytvofime fadu
dvaceti Cisel.

Ukazka reSeni: Jestlize bychom jako prvni dvé d&isla zvolili 5 a 7, dostaneme fadu
5,7,12,19,31,50,81,131,212 ...

A nyni s pomoci kalkulacky vydélime nase dvacété Cislo devatenactym. Co vam vysledné Cislo
pfipomind? Samozijmé je to fi.

2. TRIK:

Zopakujte si délitelnost cislem 11.

Sectéte kterychkoliv deset po sobé jdoucich Cisel Fibonacciho posloupnosti. Ziskany soucet je
vzdy délitelny beze zbytku 11.

Ukazka feseni: Zvolme prvnich deset nasledujicich ¢isel Fibonacciho posloupnosti.
1+414+2+4+3+5+4+8+13+ 21+ 34+ 55 =143
Takto ziskany soucet je délitelny 11. (143 + 11 = 13).

Soucet kterychkoli desiti naslednych Fibonacciho Cisel se vidy rovna 11-ti ndsobku sedmého
Cisla v poradi. MGzeme tak snadno a rychle séitat naslednych Fibonacciho cisel.

3. TRIK: (Trik bleskového scitani)

Timto trikem bez vétsiho usili miZzeme velmi rychle secist n-tici Fibonacciho Cisel a ohromit
publikum. Soucet Fibonacciho ¢isel od prvniho po n-té se rovna (n + 2) — témucislu minus
1.

Ukazka rfeSeni: Zvolime pro ukdzku opét prvnich deset ¢lent
1+14+2+3+54+8+13+21+4+34+55=143

Na cislo 143 muazeme pfrijit i rychleji, nez jednotlivé ¢leny séitat. Soucet se rovna dvanactému
¢islu v poradi Fibonacciho posloupnosti zde 144 minus 1.

Pedagogicka Jihoceska univerzita
fakulta v Ceskych Budé&jovicich
\ niversity of South Bohe

Faculty ) emia
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Kouzelnické triky s Fibonacciho posloupnosti — 9. ro¢nik

Soucet prvnich 56 Cisel je roven 58. Cislu minus 1. PoZadejte spoluZaka ¢i rodice, aby vam
napsali dlouhy sloupec Fibonacciho cisel, zacinajici 1, 1 a kazdé nové Cislo bude souctem
dvou predchozich. Spoluzak, pak muze urcit libovolnou hranici mezi dvéma Cisly sepsaného
sloupce. Vy pak mlzZete jednoduse urcit soucet vsech Cisel pred timto meznikem. Vysledek se
bude rovnat druhému ¢lenu za predélem minus jedna.

Pedagogicka JihocCeska univerzita

fakulta v Ceskych Budé&jovicich
Faculty University of South Bohemia
of Education in Ceské Budéjovice
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Pomeér

Veronika Strapcova

Cil aktivity: vyjadfeni ¢asti z celku pomoci poméru, uziti

pomeéru a postupného pomeéru k feseni aplikacnich uloh,
uziti meritka pri Cteni map a pfi konstrukci jednoduchych
planku

Rocénik: 7.

Pedagogicka Jihoceska univerzita

fakulta v Ceskych Budéjovicich
Faculty University of South Bohemia
of Education in Ceské Budé&jovice
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Pomér — 7. roénik

Pfedpokladané znalosti:

zlomky
Klicové kompetence:

e Kompetence k feSeni problému — (Zak) pfi feSeni problému uplatiuje vhodné metody,
drive ziskané informace a dovednosti. VyuZiva tvorivé mysleni s pouZitim intuice

e Kompetence k uceni — ziskané informace chape a dokdze je propojit, tak aby Uspésné
vyresil zadany problém. Kriticky pfistupuje ke zdrojlm, informace tvofivé zpracovava
a vyuZziva pfi reSeni problému

e Kompetence komunikativni — formuluje a vyjadfuje své myslenky a nazory v logickém
sledu

e Kompetence pracovni — pracuje podle ndvodu

Prostifedky a pomucky:
pracovni list

Metodicky a didakticky komentafr:

7 v

V prvni ¢asti se 7ak sezndmi s pojmem pomér. Zak vénuje pozornost slovnimu vyjadieni
poméru. V prvnim pfikladu se Zak seznami s pomérem, aniz by si to uvédomil. Ve druhém
prikladu Zak zjisti, Ze poradi Clenu je dulezité. Také si zde vyzkousi déleni celku v daném
poméru. Zak pouZije postup ve trech krocich: a)uréeni celkového poctu dilG, b)uréeni
mnozstvi, které pripada na jeden dil, c)uréeni vysledku. Treti pfiklad spojuje pomér se
zlomky.

V druhé ¢&asti se Zak seznami s pojmem prevraceny pomér a souvisejicimi pojmy jako jsou
zvétSovani a zmensovani v poméru. A pomér v zakladnim tvaru. Ve ¢tvrtém prikladu se zak
sezndmi s pojmy zvétSovani a zmenSovani. V patém prikladu Zdk vénuje pozornost
prevracenému pomeéru a také zjisti, ze ¢leny poméru nemusi byt pouze pfirozenda disla.
V Sestém prikladu Zak zjisti, jak vypadd pomér v zakladnim tvaru a jak s nim pracovat, jak
rozsirovat a jak kratit.

Ve treti ¢asti zak zjisti, Ze postupny pomér nepfinasi nic zdsadné nového, pouze se zde
opakuji predchazejici uvahy a postupy pro vétsi pocet clenl. Je to vhodny material pro
aktivitu zaka, po stru¢ném Uvodu mohou resit Ulohy z praxe takrka samostatné. V Uvodu se
sezndmi s pojmem prevraceny pomér a souvisejicimi pojmy jako jsou zvétSovani
a zmenSovani v poméru a pomér v zakladnim tvaru. V sedmém prikladu se zak seznami s tim,
jak vypadd postupny pomér. V osmém pfrikladu Zak reSi jednoduchou slovni ulohu na
postupny pomér.

ZavérecCna Cast se vénuje méritku plant a map a propojuje téma Pomér s geometrickou
interpretaci redlnych objekt(l na planech a mapéach. Zaci se uéi &ist v mapach a zhotovovat

Pedagogicka Jihoceska univerzita
fakult v Ceskych Budé&jovicich

Faculty Univers [
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jednoduché planky v daném meéfitku. Pro zaky je atraktivni prace s podrobnou mistni mapou
Ci planem okoli Skoly. Zhotovovani plank( je mozné vyuzit k pfipomenuti zdsad spravného
rysovani a technického popisu. Pfed rysovanim je nejlepsi udélat nacrtek situace a zvolit
vhodné méfitko. Jako kéty se do planku pfipisuji skute¢né rozméry zobrazovaného objektu.
V devatém prikladu Zak pocitd vzddlenosti na mapé, vzpomina ze zemépisu, co o méritku vi a
procviCuje prevody jednotek délky. V poslednim desatém pfrikladu Zak pracuje s plankem
padorysu.

Pedagogicka Jihoceska univerzita

fakulta v Ceskych Budéjovicich
Faculty University of South Bohemia
of Education in Ceské Budéjovice
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Pomér — 7. ro¢nik

PRACOVNI LIST
Obvod trojuhelniku

1. UKOL:

Lenka a Tomas dostali od babicky za prdci na zahradé cokoladu. A protoZe Lenka pracovala
vice neZz Tomas ma si vzit tfi krat vice nez Tomas.
a) Tomas si vzal 1 dilek. Kolik dilkd si vzala Lenka?

b) Jak je mozné ¢okoladu rozdélit tak, aby nezbyl Zadny kousek a aby déleni bylo podle
pfikazu babicky?

Zavedeni pojmu pomér

a:»b ¢teme [4 ku bé]

a a b jsou nesoudélna kladna Cisla

prvni ¢len poméru druhy clen poméru

Pedagogicka Jihoceska univerzita

fakulta v Ceskych Budéjovicich
Faculty University of South Bohemia
of Education in Ceské Budéjovice
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Pomér — 7. roénik

2. UKOL:
c) Ve tridé je pocet Zakl a Zakyn v poméru 2 : 3. Do tfidy chodi 20 déti. Kolik je chlapct a
kolik dévcat?

v poméru je 5 dilkt

20:5je 4 ... jeden dilek jsou ctyri déti
4-2=8... pocet chlapct

4-3=12.. pocet divek

Zkouska: 8 chlapcti + 12 divek = 20 déti ve tfidé

d) Ve tfidé je pocet Zakl a Zakyn v poméru 3 : 2. Do tfidy chodi 20 déti. Kolik je chlapcli a
kolik dévcat?

Pedagogicka Jihoceska univerzita
fakulta v Ceskych Budéjovicich
Faculty University of South Bohemia

of Education in Ceské Budéjovice
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3. UKOL:
[IKM| |KM;4|

IMX| " IMyXq]

Podle obrazku napiste, kolik je a hodnoty porovnejte.

IMX| |M1X;]
IKM|" |KM4|

Napiste, kolik je a hodnoty porovnejte.

V
L'l ‘1

X

L 4 cm
2cm
K
5cm N 5cm M

Pedagogicka Jihoceska univerzita
fakulta v Ceskych Budéjovicich
Faculty University of South Bohemia

of Education in Ceské Budéjovice
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Pfevraceny pomeér

4. UKOL:
a) Rozhodnéte podle obrazku, zda se jedna o zvétSeni nebo o zmenseni.

Pomér2:1

- v x - Y . 2
Pomér je moZné psat ve zlomku, naptiklad pomér 2 : 1 lze prepsat na zlomek 1

Pokud je zlomek vétsi nez 1 ..... jedna se o zvétsSeni

Pokud je zlomek mensi nez 1 ..... jedna se o zmenseni

b) Rozhodnéte, zda se v pomérech jedna o zvétSeni nebo o zmenseni:

K pomérim a : b existuje pomér b : c, kterému se fika prevraceny.

Pedagogicka Jihoc¢eska univerzita

fakulta v Ceskych Budgjovicich
Faculty University of South Bohemia
of Education in Ceské Budéjovice
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Pomér — 7. roénik

5. UKOL:

Ke kazdému poméru urcete pomér prevraceny:

Pomér v zakladnim tvaru je takovy pomér, kde ¢leny a a b jsou nesoudélnda kladna
ptirozena cisla. Pokud je ¢len poméru uveden jako zlomek, pracuje se s nim jako
s klasickym zlomkem. Pokud je ¢len poméru uveden jako desetinné Cislo, pracuje se s nim
jako s desetinnym cislem.

6. UKOL:

Pfevedte poméry na zakladni tvar:

Pedagogicka Jihoceska univerzita

fakulta v Ceskych Budéjovicich
Faculty University of South Bohemia
of Education in Ceské Budéjovice
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Pomér — 7. roénik

Postupny pomér

Postupnym pomérem porovnavame tfi a vice udaji, napf. vyhry, hmotnosti, délky,
objemy,...

a : b : C ¢teme [a ku bé ku cé]

a, b, cjsou kladna ¢isla

prvni ¢len poméru druhy ¢len poméru treti clen poméru

Postupny pomér kratime a rozsifujeme jako pomér z predchozich prikladu.

Postupny pomér v zakladnim tvaru, je takovy pomér, kde jsou vSechny cleny poméru
nesoudélna pfirozena Cisla.

7. UKOL:

Preved postupné poméry na zakladni tvar:

30:66 148 i 2500:250:25:2,5 i,
8. UKoL:

a) Mate dva trojuhelnik KLM, XYZ, zapiSte, v jakém pomeéru jsou jeho strany:

AXYZ A KLM

x=6cm k=4cm

y=8cm /=5cm

z=10cm m=9cm

pomér..x:y pomeér .. m:k

ResSeni:6:8=3:4

Pedagogicka Jihoceska univerzita
fakulta v Ceskych Budéjovicich
Faculty University of South Bohemia

of Education in Ceské Budéjovice
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b) Statkar ma na statku 104 zvirat. Z toho je 56 krav, 40 ovci a 8 koni. V jakém poméru jsou
zvitata na statku? (pokud bude moziné, prevedte na zakladni tvar)

zvirata jsou v poméru 56 :40:8
po zkraceni vyjde pomér7:5:1
celkem 13 dild
Zkouska: 104:13 =8... jeden dilek ma 8 zvirat
8-7=56..krav
8-5=40.. ovci
8-1=8... koni
56 + 40 + 8 = 104 zvirat

Soused toho statkare ma 71 zvirat. Z toho je 30 kralik(, 27 ovci a 8 koz. V jakém poméru jsou
zvirata na statku? (pokud bude mozné, prevedte na zakladni tvar)

Pedagogicka Jihoceska univerzita
fakulta v Ceskych Budéjovicich
Faculty University of South Bohemia

of Education in Ceské Budéjovice
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Méfitko pland a map

9. UKOL:
a) Na turistické mapé je méfitko 1 : 5 000. Co to znamena?

1 cm na mapé je 5000 cm ve skutecnosti.

b) V autoatlasu je uvedeno méfitko 1 : 50 000. Jak velka je skute¢nd vzddlenost, kdyz na
mapé je mezi dvéma misty 5 cm? (vzdalenost uvedte v km)

10.UKOL:

a) Na vykresu Sroubu je méfitko 2 : 1. Co to znamen3, jaky je realny rozmér Sroubu?

1
'

i

2 mm na vykresu je ve skutec¢nosti 1 mm. Koty uvedené na vykresu odpovidaji redlné
velikosti Sroubu.

Pedagogicka Jihoceska univerzita
fakulta v Ceskych Budé&jovicich

Univers [



Key Competences
Mathematics

Education Pomér — 7. ro¢nik

b) Na pldorysu pokoje je okno o skutec¢né velikosti 1500 mm. Urci v jakém méfitku je
planek vyhotoven. Okno ma na planku velikost 30 mm.

Pz 4 700 y

N

3 300

oA 1700 / o 2 200 Pz

Pedagogicka Jihoceska univerzita

fakulta v Ceskych Budéjovicich
Faculty University of South Bohemia
of Education in Ceské Budéjovice
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Zlomky

Michaela Opavova

Cil aktivity: zavedeni zlomku, v€etné operaci s nimi,
doplnéné o priklady k procviceni

Rocénik: 7.

Pedagogicka Jihoceska univerzita

fakulta v Ceskych Budéjovicich
Faculty University of South Bohemia
of Education in Ceské Budé&jovice
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Zlomky — 7. ro€nik

Pfedpokladané znalosti:

zakladni matematické operace
Klicové kompetence:

e Kompetence k feSeni problému — (Zak) pfi feSeni problému uplatiuje vhodné metody,
drive ziskané informace a dovednosti. VyuZiva tvorivé mysleni s pouZitim intuice

e Kompetence k uceni — ziskané informace chape a dokdze je propojit, tak aby Uspésné
vyresil zadany problém. Kriticky pristupuje ke zdrojim, informace tvofivé zpracovava
a vyuZziva pfi reSeni problému

e Kompetence komunikativni — formuluje a vyjadfuje své myslenky a nazory v logickém
sledu

e Kompetence pracovni — pracuje podle ndvodu

Prostifedky a pomucky:
pracovni list

Metodicky a didakticky komentafr:

V Uvodni ¢3sti si Zaci uvédomi, co je zlomek. Zlomek je zdpisem déleni celku na stejné ¢asti.
Zlomky vyjadruji ¢ast néjakého mnoiZstvi nebo pripady, ve kterych rozdélujeme celky na
¢asti. Zak pochopi, co vyjadfuje ¢itatel a co vyjadiuje jmenovatel. Bude mu vysvétlena

terminologie: pravy zlomek, nepravy zlomek a zapis pomoci smiSeného disla.

Rozsifovani a kraceni je zakladem pocitani se zlomky. Musime dbat na dobré ovladani
nasobeni a déleni Cisel. Na ndzornych obrazcich Zaci pochopi jaky je princip rozsifovani
a kraceni zlomk@. Objasnime jim, Ze zlomek je naznatenym délenim a délenim ndm nohou
vyjit rGzna cisla. Mohou wvyjit Cisla celd, déleni bude tedy beze zbytku, nebo mize vyjit
desetinné Cislo, které ma konecny desetinny rozvoj, nebo posledni varianta je, Ze mlze vyjit
desetinné Cislo s periodickym desetinnym rozvojem. Perioda nevznikd opakovanim jedné
cifry. Musime také vysvétlit, Ze perioda mlze zacinat na libovolném desetinném misté
a mGze byt libovolné dlouha.

Porovnavani jednoduchych zlomk(, které maji stejného jmenovatele, zopakujeme. Tady
porovnavame pouze Citatele a to Zaci uz umi. Vice se zaméfime na porovnavani zlomku
s rlznymi jmenovateli.

Pro nazornost zavedeme scitani a odcitani zlomk( pres grafické znazornéni stejné tak, jak
tomu bylo pfi zavadéni zlomU jako takovych. Nejprve se Zaci budou ucit séitat zlomky se
stejnym jmenovatelem a poté s ridznymi jmenovateli. Na zacatek je dobré kazdy ze scitanct
znazornit do grafu jinou barvou, aby Zaci chdpali mnozstvi celku, které vybarvuji. Analogicky
se bude provadét i odcitani zlomk(. Pokud zaklm bude séitani a odcitani v jednom grafu

Pedagogicka Jihoceska univerzita
fakult v Ceskych Budé&jovicich

Faculty Univers [
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délat problémy, mohou si kazdy zlomek vybarvit v jednom grafu a vysledek zakreslit do
vysledného grafu.

Nejprve Zaci budou nasobit jeden zlomek pfirozenym cislem. Poté se nauci nasobit zlomek
zlomkem. Objasni se pojem prevraceny zlomek a poté uz Zaci budou moci délit zlomky.

Pedagogicka Jihoceska univerzita
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Zlomky — 7. ro¢nik

PRACOVNI LIST
Zlomek a mnozstvi

1. UKOL:

Napis, na kolik ¢asti jsou rozdélené nasledujici kruhy?

A
%
¢

2. UKOL:

Napis, kolik ¢asti je v kruhu vysrafovano.

Pedagogicka Jihoceska univerzita

fakulta v Ceskych Budéjovicich
Faculty University of South Bohemia
of Education in Ceské Budgjovice
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Education ZIomky — 7. roénik

3. UKOL:

Kolik ¢asti v kruzich je vybarveno?

o0 |

‘ ,
d.D.
3

-

Fikaial Citatel ¥ika, kolik ¢asti je
vybrano.

« Zlomkova cara

Bt

"\ jmenovatel Jmenovatel Fiké, na kolik sti
se celek déli.

4. UKOL:
Napis zlomkem, jakou ¢ast celku vyjadfuji vybarvené ¢asti.

Pedagogicka Jihoceska univerzita
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Zlomky — 7. ro€nik

Na co jsme prisli?

Ze zlomek, ktery ma stejného Citatele a zaroven i jmenovatele se po vykraceni rovna 1.

0 , s

A zlomek > se také rovna Cislu 1°?
. 8

Ma smysl zlomek 5?

5. UKOL:

Zapi$ nasledujici situace pomoci zlomku.

Na tomto prikladu jsme si ukdzali, Ze zlomek nemusi byt vzdy Cislo < 1.

by e . ve o x M- ., 3
Zlomky, jejichz Citatel je mensi nez jmenovatel, se nazyvaji pravé. 7

by e C v u M , 23
Zlomky, jejichz Citatel je vétsi nez jmenovatel, se nazyvaji nepravé. —

Nepravé zlomky miZeme zapsat pomoc celého Cisla a pravého zlomku.

Takovym cislim fikame smisSena.

Pedagogicka Jihoceska univerzita
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6. UKOL:

Y . . o owe 7 15 36 19 28
Pfevedte nepravé zlomky na smisena Cisla:

7
Napfriklad 5 muzeme graficky znazornit jako:

3 + | 3

=1 Z=1
3

Wl =

3

21
3

7. UKOL:
Znazornéte Cisla na Ciselné ose a napiste, jestli to jsou Cisla smiSena nebo nepravé
1,213 13
zlomky.4-,3 -,—,— —
V2025207 2

/4 I N I N I I

N I T N A I O N
< T T T T T2
10 9 8 7 6 -5 4 -3 2 14 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
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Rozsifovani a kraceni zlomkd

8. UKOL:

Vybarvi v tabulce policka, kterd odpovidaji zZlomku

2 8

Vynasobime - li ¢itatele i jmenovatele zlomku stejnym cislem (rdznym od nuly), fikdme, Ze
zlomek timto Cislem rozsifujeme. RozSifovanim se hodnota zlomku neméni.

3
5

21
35

i I
==

Jak to bude u kraceni?

Pokud je citatel i jmenovatel zlomku délitelny (beze zbytku) stejnym cislem, mizZeme
vydélit Citatele i jmenovatele timto Cislem (rGznym od nuly). V tomto pfipadé fikame, Ze
zlomek tim cislem kratime.
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9. UKOL:
Dopln do prazdného mista takové Cislo, aby platila rovnost:
1 . . 36 4
3 21 7 42 13
. 24 56 . 60 .
10 49 7 35
. 9 . 18 56 _
3 15 30 100
15 3
Zlomek je naznaceni déleni ? =7= 1 =3
15:5=3
10.UKOL:
Zapis vysledky déleni:
33 60 138 5
11~ 10 23 7"

130

112

11
13

Kazdy zlomek lze vyjadfit jako desetinné Cislo. Ovsem, ne kaZdy zlomek lze prevést na
zlomek desetinny. Desetinna Cisla maji budto desetinny rozvoj konecny, nebo periodicky.
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Porovnavani zlomku

11.UKOL:

Porovnej dvojice zlomk(: = a

[N B \V)

Gle

v
S lw
[+)
NIV
=

Gl

2 5
6°6

. . « - 5. uive  y2 v 5 2
Z grafického znazornéni logicky vyplyva, Ze zlomek e vétsi nez p Znacime . > p

Kdyz porovnavame zlomky se stejnym (kladnym) jmenovatelem, staci porovnat citatele.
Vétsi je ten zlomek, jehoz Citatel je vétsi.

12.UKOL:

-y Y f 4+ xevin 3 2
Ktera ¢ast tabulky ¢okolady je vétsi? " nebo 5?

MuUzZeme si to graficky znazornit.

Wl N

| W
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Kdyz porovnavame zlomky s rliznymi jmenovateli, musime je nejprve prevést na zlomky se
stejnym jmenovatelem. Bud' zlomky vynasobime, nebo najdeme nejmensi spolecny

nasobek obou jmenovatell. Pak oba zlomky rozsifime tak, aby mély ve jmenovateli tento
spolecny nasobek.

2
? —
3

2
=

3x374x%2
9>8

B lw AW

w

Z toho vyplyva:
3 2
273
NEBO

Pfevedeme na spole¢ného jmenovatele, tedy na ¢islo 12, rozsifené zlomky budou ve tvaru:
9 8
7 —
12 12
9 8

2 ° 12

3>2
4 3
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Zlomky — 7. ro¢nik

13.UKOL:

Porovnej zlomky a rozhodni, jestli jsou vetsi nebo mensi.
3 6 78 6 3 9 2 7
7 7 90 90 4 7 1 2
4 3 5 18 5 7 37 37
25 5 7 27 16 32 37 1

S¢itani a odcitani zlomk
14.UKOL:

Dopln ke kruhlim zlomky vybarvenych ¢asti celku.

Co jsme zjistili?

Zlomky se stejnym jmenovatelem se scitaji tak, Ze secteme Citatele a jmenovatele
nechame beze zmény, jen jej opiSeme.

15.UKOL:

Znazorni graficky (barevné)

_|_

e
el
o lw
o IN
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16.UKOL:

Zuzana dostala od babicky cokoladu. Prvni den snédla % a druhy den % Cokolady. Jaka ¢ast

cokolady ji zbyla?

Scitani zlomka provadime tak, Ze zlomky nejprve prevedeme na spolecného jmenovatele a
teprve potom je sCitame. A to tak, Ze jmenovatele opiSeme a Citatele secteme.

17.UKOL:

oy " L1 1
Zapiste a vybarvéte soucet T3

Na stejném principu jako u scitani zlomkl odecditame zlomky se stejnym i rlznym
jmenovatelem.

18.UKOL:
Vybarvi

Pedagogicka Jihoceska univerzita
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& w
|
Wik

& w
|
N R

19.UKOL:

v w1 . 1 . L1 1
Barevné odlis$ 3 obrazku a " obrazku. Vyznac: 3 + "

1 , 1 , L1001
Vybarvi " obrazku a s obrazku. Vyznac: i
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20.UKOL:

Vypocditej a uprav na zakladni tvar.

1 1 3 8 1 1
a —+—= e —+—= i ———=
) 23 ) 714 ) 2 3
1 4 4 3 501
b —+—= ———= j —+—=
) 53 b 510 ) 6 4
501 1 1 15 7
C —_——_ —= —_t —= k —_— =
) 373 AT ) T
201 5 2 1 1
4 Z4-= h) Z_Z- ) -
3 6 2 s 6 8
21.UKOL:

Rodina Novakova si koupila na plese 30 listkd. Pfi slosovani si losy rozdélili, aby se jim lépe
sledovalo, zda néktery z lost bude vyhravajici. Pan Novak dostal na starosti jednu tretinu,
pani Novdkovda dostala jednu pétinu, babi¢ka hlidala jednu Sestinu a dédecek se postaral
o zbytek. Kolik losi méli na starosti jednotlivy ¢clenové rodiny?

Pedagogicka Jihoceska univerzita
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22.UKOL:

Skauti si u klubovny stavi novy stozdr na vlajku. Cely stoZar je dlouhy 7% metrl, skauti ho

.43 . vy ‘s "
zapustili 12 metru do zemé. Jak vysoko bude Spicka stozaru od zemé?
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Nasobeni a déleni zZlomku

23.UKOL:

v , . . 3 . v, P ¥ v, v,
Vyucovaci hodina trva " hodiny. Pan ucitel Smarda se rozhodl|, Ze v pondéli v 7. B zrusi

prestavku uprostied , dvouhodinovky” matematiky. Jak dlouho bude trvat matematika v 7.

B? Kolik je 2 -3?

Nejprve si nasobeni vyjadfime jako séitani.
3 3 6
6

474 4
4

B w

+

ol w

. v oy 3 L
Mame dvé stejné Casti, proto mizZzeme " vynasobit 2:

Co jsme zjistili? Jak nasobime zlomek?

B w
o

Zlomek vyndasobime pfirozenym Ccislem tak, Ze timto dCislem vynasobime (Citatele

a jmenovatele ponechame.

2 7-2 14 2

Poznamka:

Kdyz poél'témei z 12, hleddme %. Takze i z 12 je stejné jako i -12 =

Pedagogicka Jihoceska univerzita
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24.UKOL:
Vypocitej:
3 —
2 . g =
1 —
3 =
3 —
6 . ? =
A —
2 [ ] 12 —
25.UKOL:

Bydlime na hezkém misté na nabreZi feky VItavy. Dm ma ¢tvercovy pldorys o rozmérech
24 m x 24 m. N&s pfizemni byt ma obdélnikovy plidorys a zabira jednu polovinu jizni strany

2 . , viw o s
az strany zapadni. Jakou ¢ast pldorysu domu zabird nas byt?

24m

ad |tu

1, 2 _ 12 _ 2

2 3 7 23 6

Zlomek vynasobime zlomkem tak, Ze vynasobime C(Citatele citatelem a jmenovatele
jmenovatelem.

2
Jesté se vratime k 25. ukolu. Vysledek nam wvysel g ten lze jesté dale upravovat. Jak?
Kracenim zlomka.
2/2

1
6/2 3
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Nemohli bychom kratit uz na za¢atku, nez za¢neme pocitat soucin?

1 2 12 _ 2

2 3 7 2.3 6

2
3

W |

1
3

[
}(Fa
[ =

Nasobime-li zlomky, je vyhodné kratit je dfive, nez zacneme pocitat soudin.

26.UKOL:

Jak bude vypadat prevraceny zlomek ke zlomku %?

3 7
_—5

7

Ptevraceny zlomek k danému zlomku je takovy zlomek, ktery dostaneme, kdyZz zaménime
Citatele za jmenovatele.

S témito znalostmi, které jsme uz ziskali, mtGzeme prejit k déleni zlomk.

Déleni zlomkd je podobné jako ndasobeni. Potiebujeme najit Cislo, které vznikne
»prevracenim” délitele.

27.UKOL:
Jak dlouho bude trvat malovani 6 m zdi, kdy délnici zvlddnou udélat za hodinu dvé tretiny
metru?

Om Im 2m 3m 4m Sm 6m

1h 2h 3h 4h 5h 6h 7h 8h 9h

Malovani bude trvat 9 hodin.
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28.UKOL:

Vypocitej a vysledek uprav na zakladni tvar

31 5 6 .
a —_— . == [ o —_— . = = 1
) 4 2 ) 3 5 )
11 6 7 14
b —— .= .
) 12 5 D 5 3 b
5 15 8 8§
C - —= — .= k
) 4 B ® 12 6 )
1 3 3 8
d — == h — == 1
) 8 06 ) 4 0 )
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Zlomky

Vladimira Vomackova

Cil aktivity: zavedeni zlomku, v€etné operaci s nimi,
doplnéné o priklady k procviceni

Rocénik: 7.
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Pfedpokladané znalosti:

zakladni matematické operace
Klicové kompetence:

e Kompetence k feSeni problému — (Zak) pfi feSeni problému uplatiuje vhodné metody,
drive ziskané informace a dovednosti. VyuZiva tvorivé mysleni s pouZitim intuice

e Kompetence k uceni — ziskané informace chape a dokdze je propojit, tak aby Uspésné
vyresil zadany problém. Kriticky pristupuje ke zdrojim, informace tvofivé zpracovava
a vyuZziva pfi reSeni problému

e Kompetence komunikativni — formuluje a vyjadfuje své myslenky a ndzory v logickém
sledu

Prostiedky a pomtcky:
pracovni list

Metodicky a didakticky komentafr:

Diky uloze 1 a 2 Zaci rychleji pochopi, co vyjadfuje Citatel a co jmenovatel. Snadnéji pochopi
rozdil mezi témito, pro né, novymi pojmy.

Treti Uloha je pro déti snadno pochopitelnd, jelikoz je zndzornéna na praktickém prikladu,
s kterym se mohou setkat v béZzném Zivoté. Déti by si mély namalovat oba pfipady rozdéleni
dortu do sesitu a vymalovat dany zlomek, na ¢emz nazorné uvidi rovnost obou zlomku.

Ctvrta uloha vede k osvojeni si poznatk( rozsifovani a kraceni zlomkd. Zaci si uvédomi, ze
dva odlisné zlomky mohou mit stejnou hodnotu. Nicméné pro nékteré Zaky je tento typ
priklad( velice sloZity a tézko pochopitelny, proto je tfeba jim ho ndzorné ukazat a vysvétlit.

Diky grafickému zpracovani paté, Sesté a sedmé ulohy, Zaci jednoduse a bez vahani sectou
dva zlomky se stejnym jmenovatelem, aniz by zpozorovali, Ze se uc¢i néco nového.

Uloha 8 vede k osvojeni s¢itani ziomkd hravym a tedy pfirozenym zpdsobem.

Slovni Ulohy 9 a 10 jsou pro zaky naro¢néjsi nez samostatné priklady, protoze se u nich musi
vymyslet urcity postup a neni mozné pouzit néjakou univerzalni cestu. Proto je vhodné slovni
ulohy rozkreslovat graficky, aby byly spravné pochopeny.

Uloha 11 procvi€uje odéitani a zarover nasobeni zlomkd. NejsloZitéjsi myslenkou piikladu je
uvédomit si, Ze pti druhém odlévani se méni zaklad, ze kterého pocitdme odlitou ¢ast vody.

Zaci sice znaji pojmy podil, soucet a rozdil, nicméné ulohy typu Ulohy 12 predstavuji pro
vétsSinu z nich nesnadny ukol. Hlavnim problémem je spravny zapis pfikladu pomoci auditivni

Pedagogicka Jihoceska univerzita
fakult v Ceskych Budé&jovicich
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percepce. Diky tomu, Ze v soucasné dobé Zaci prevazinou vétSinu prikladl opisuji bud’
z tabule, nebo z u€ebnice, jazyk matematiky u nich bohuzel neni kultivovan.
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PRACOVNI LIST
Zlomek a mnozstvi
1. UKOL:

Na kolik ¢asti jsou rozdéleny nasledujici kruhy?

2. UKoL:
Dopln, kolik dilGi je vybarveno na jednotlivych kruzich.

o

N | — \1‘

S UBLTIC
-
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Zlomek vyjadruje ¢ast néjakého celku.

citatel - fika, kolik je tam casti

zlomkova €ara

e Zlomek se stejnym a Citatelem je roven jedné

e Zlomek, jehoz Citatelem je nula, je roven nule

e Zlomek, jehoZ jmenovatel je nula, nema smysl

jmenovatel - #ika, na kolik ¢asti se celek déh

Pravé zlomky = zlomky, jejichz Citatel je mensi nez jmenovatel.

1 2 3
31 4 15

Nepravé zlomky = zlomky, jejichz Citatel je vétsi nez jmenovatel.

8 13 19
2 4 5
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RozsSifovani a kraceni zlomku

Vyndasobime-li Citatele a jmenovatele zlomku stejnym cislem (rdznym od nuly), fikdme, Ze
zlomek timto Cislem rozsifujeme. RozSifovanim se hodnota zlomku neméni.

——— ]  — — —
Pokud je Citatel a jmenovatel zlomku délitelny (beze zbytku) stejnym Cislem, mGzeme vydélit
Citatele i jmenovatele timto Cislem (rdznym od nuly). V tomto pfipadé fikame, Ze zlomek

22 1

82 4

timto Cislem kratime.

3. UKOL:
Jirka a Tomas dostali spole¢ny dort a dohaduji se, jak ho rozdéli, aby méli oba stejny dil.

Ktery z chlapcl ma pravdu? Své vysvétleni zd{ivodni.

1
Jirka: ,Kazdy z nas si vezme > dortu a budeme mit oba stejny dil dortu.”

2
Tomas: ,Ne ne, kazdy z nds si vezme Z dortu a pak budeme mit oba stejny dil dortu.”
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4. UKOL:

Do prazdnych rameck( napis takové cislo, aby platila rovnost.

4 2 20 5 7 1
4

2 16 _ 271

30 30 2
15

S¢itdni a odcitani zlomkd
5. UKOL:
’ v 2 1 v 7 v
Hynek natiral plot. Dopoledne natfel E plotu a odpoledne E plotu. Jakou ¢ast plotu natrel za

cely den?
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6. UKOL:

Znazorni graficky.

+

1
4 4

+

1
4

3

+ —

1
4 4

7. UKOL:

Barevné znazorni.

1
3
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e Zlomky se stejnymi jmenovateli seCteme tak, Ze se¢teme jejich Citatele a jmenovatele
opiSeme.

e Zlomky s riznymi jmenovateli seCteme tak, Ze je prevedeme na spole¢ného
jmenovatele a pak je secteme.

e Zlomky se stejnymi jmenovateli odc¢itame tak, Ze odecteme jejich Citatele a
jmenovatele opiSeme.

e Zlomky s riznymi jmenovateli odc¢itame tak, Ze je pfevedeme na spole¢ného
jmenovatele a pak je odecteme.

8. UKoL:
Dopln do ovall spravna Cisla (pocetni vykony provadime ve sméru Sipek).

9. UKOL:
V sedmé tridé je 20 zaka. Dvé pétiny z celkového poctu tvofi chlapci. Kolik je ve tfidé divek a
kolik chlapcl?

| | ]
1 1

chlapci 2/5 divky 3/5

Pedagogicka Jihoceska univerzita

fakulta v Ceskych Budéjovicich
Faculty University of South Bohemia
of Education in Ceské Budgjovice
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Zlomky — 7. ro€nik
Nasobeni a déleni zlomku

10.UKOL:

3
Vyucovaci hodina trva p hodiny. Pan ucitel se rozhodl, Ze v pondéli zrusi prfestdvku mezi

dvéma vyucovacimi hodinami matematiky. Jak dlouho bude trvat tato ,, dvouhodinovka“?

- W

Kdyz nasobime zlomek pfirozenym cislem, musime jim vyndsobit Citatele.
1 12 1 1
Kdyz hledame Z z12, hledame T Takze Z z 12 je stejna jako 1 12=—1—=3

Zlomky nasobime tak, Ze spolu vynasobime Citatele a pak také jmenovatele.

Pedagogicka Jihoceska univerzita

fakulta v Ceskych Budéjovicich
Faculty University of South Bohemia
of Education in Ceské Budéjovice
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Zlomky — 7. ro¢nik

11.UKOL:

Z 24 litrového sudu odlijeme nejdfive tfi osminy objemu, pozdéji jesté jednu tretinu zbytku.
Kolik litr(i vody v sudu zustalo?

Prevraceny zlomek k danému zlomku je takovy zlomek, ktery dostaneme, kdyZz zaménime
Citatele a jmenovatele.

Zlomky délime tak, Ze ndsobime prevracenym zlomkem.

12.UKOL:

7 17
Vypocitej podil soucétu a rozdilu zlomkd —a—.
12 16

Pedagogicka Jihoceska univerzita

fakulta v Ceskych Budéjovicich
Faculty University of South Bohemia
of Education in Ceské Budgjovice
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Key Competences
Mathematics

Education Zlomky — 7. rocnik

PRACOVNI LIST — RESENI

3. UKoL:
Jirka a Tomas dostali spolec¢ny dort a dohaduji se, jak ho rozdéli, aby méli oba stejny dil.
Ktery z chlapct ma pravdu? Své vysvétleni zd{vodni.

1
Jirka: , Kazdy z nds si vezme — dortu a budeme mit oba stejny dil dortu.”

2
Tomas: ,Ne ne, kazdy z nas si vezme p dortu a pak budeme mit oba stejny dil dortu.”

Jirka/ Y)méé

1 _ 2 ‘
L "
9. UKOL:

V sedmé tridé je 20 zakd. Dvé pétiny z celkového poctu tvori chlapci. Kolik je ve tfidé divek a
kolik chlapcl?

T 1
chlapci 2/5 divky 3/5
Celek = tHida ..vveerereererreresreeenes 20 24K rveerreennens :
Jedna pétina tFidy ...c...cceeeennnnnnn 20:5=4........ 1 pétina tfidy = 4 Zaci
Jedna pétina tFidy ...c...cceeeennnnnnn 2:4=8..unnnn. 2 pétiny tridy = 8 chlapct
Jedna pétina tfidy.......ccceeeeennene 3:-4=12.....cccccu... 3 pétiny tfidy = 12 divek

Odpovéd: V sedmé tridé je 8 chlapcti a 12 divek.

Pedagogicka Jihoceska univerzita
fakulta v Ceskych Budéjovicich
Faculty University of South Bohemia

of Education in Ceské Budéjovice
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Zlomky — 7. ro¢nik

11.UKOL:

Z 24 litrového sudu odlijeme nejdfive tfi osminy objemu, pozdéji jeSté jednu tfetinu zbytku.
Kolik litrQi vody v sudu zUstalo?

T S ;‘ 2 24 litra = 9 litrd

—> zbytek po 1. odliti ....... 24 -9 = 15 litrit

2 odliti L S ISktra= Slitra
3
— zbytek po 2. odliti 15 —5 = 10 litrh

Odpovéd: V sudu zastalo po dvojim odliti 10 litrti vody.

12.UKOL:

Vypotitej podil soug dilu zlomke 17

ypocitej podil souctu a rozdilu zlom u12a16.

(7 17) (7 1?) (23+51) 28—51) 79 . 48 79
12 16/ \12 16/ ° 48 ( 48 _48( 23)_ 23

Pedagogicka Jihoceska univerzita
fakulta v Ceskych Budéjovicich
Faculty University of South Bohemia

of Education in Ceské Budgjovice
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Finanéni produkty a RPSN

Jakub Marsan

Cil aktivity: zak by mél ziskat obecné informace tykajici
se financnich produktu (uvéru) a RPSN, je schopen
posoudit, zda je zadouci Cerpat finan€ni uvér, dokaze
plnit zavazky smlouvy a splacet uver, na zakladé RPSN,
koeficientu navySeni a urokové sazbu by mél dokazat
zhodnotit vyhodnost uvéru

RocCnik: stredni skoly

Pedagogicka Jihoceska univerzita

fakulta v Ceskych Budéjovicich
Faculty University of South Bohemia
of Education in Ceské Budé&jovice
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Pfedpokladané znalosti:

zakladni znalosti a dovednosti z oblasti funkénich zavislosti, fesSeni linearnich rovnic,
procenta

Klicové kompetence:

e Kompetence kfeSeni problému - (Zak) vyuziva ziskané védomosti a dovednosti
k vyjadfeni funkéniho vztahu popisujiciho redlnou situaci, voli vhodné zplisoby reSeni a
uziva pfi jejich reSeni logické a matematické postupy, ovéruje spravnost reseni problému;
zak spravné zhodnoti potfebnost a Ucelnost Uvéru a vlastni moznost splacet uvér

e Kompetence komunikativni — formuluje a vystizné vyjadfuje své myslenky, vhodnym
zplsobem argumentuje a obhajuje své feseni

e Kompetence socidlni a personalni — uc¢inné spolupracuje ve skupiné pfi reSeni daného
ukolu, prispiva k diskusi v malé skupiné i celé tfidy, seznamuje se se svétem financi -
znalosti, dovednosti a hodnotové postoje z této oblasti pfispivaji k rozvoji financni
gramotnosti zaku

e Kompetence pracovni — vhodné organizuje vlastni praci na reSeni problému

Prostiedky a pomtcky:
pracovni list, kalkulatory (pocitace, tablety), interaktivni tabule

Metodicky a didakticky komentafr:
Pracovni list se déli na dvé kapitoly - ,PUICIT SI, €I NEPUICIT?“ a ,,NAVYSENI“.

Prvni kapitolu vyuZijeme jako motivaéni ¢ast p¥i zavadéni problematiky Gvérd. Zaci jednotlivé
vypini dkoly a), b), c), d) dle svych dosavadnich znalosti. Poté ndsleduje spolecny
brainstorming, na zakladé néhoz si zaci do svych listd doplnuji dalSi moznosti, které uvedli
jejich spoluzaci a vyucuijici.

Zvysenou pozornost vénujeme cviceni c), ve kterém maji zaci vypliovat vyhody a nevyhody
pUjcéovani si penéz. DllezZité je, aby si Zaci z tohoto cvi¢eni odnesli varovani z uzavirani uvéru
— ve vétSiné pripadl museji zaplatit vyssi obnos penéz, nez ten ktery si paQjcili, dalSim
kritickym mistem je podpis smlouvy o uzavreni Uvéru, kde casto spolecnosti uvadéji jen
odkazy na zakony a nafizeni nebo poznamky pod ¢arou, které pro klienta mohou znamenat
dalsi komplikace, napf. pfi neschopnosti splacet Uvér nebo vysoké penale pfi neplnéni
smlouvy a to i za predcasné splaceni klasické hypotéky. Doporucujeme, pfi probirani této
problematiky promitnou Zakam i ilustracni videa obsahujici vypovédi klient(, ktefi maji
s uzavienim uvérl nebo podpisem smlouvy Spatné zkuSenosti nebo ilustruji, jak tyto
skutecnosti zménily a zkomplikovaly jejich Zivoty.

Ve druhé kapitole ,NAVYSENI — RPSN“ cvideni za a) zpracuji zaci samostatné, informace
o RPSN najdou na internetu a na zakladé porovnani vysledku ve dvojicich a nasledné diskuzi
formuluji odpovéd na otdzku. DilezZité je i upozornéni, Ze ne ve vSech pripadech je RPSN

Pedagogicka Jihoceska univerzita
fakulta v Ceskych Budé&jovicich
Faculty univ 31T > ( th
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vypovidajici, spolecnosti vyuzivaji klicek a nedostatkl v zakonech, které jim umoZnuji
v nékterych pripadech RPSN vibec neuvddét nebo na zdkladé zakona o spotiebitelskych
uvérech urcité polozky do RPSN nezapocitavat. V takovych pfipadech se Zaci museji
spolehnout na koeficient navyseni a Urokovou sazbu.

K tomu vede i Ukol za b), po jehoZ vypracovani si Zaci maji uvédomit rozdil mezi urokovou
sazbou (hodnotou, kterou budete muset zaplatit navic nad c¢astku uvéru) a RPSN, kterd
obsahuje i dalsi poplatky zaplacené navic a zohledriuje hodnotu penéz v case.

CviCeni za c) zpracovavaji zaci pomoci internetu. Dulezité je, aby Zaci védéli, co maji do
jednotlivych poli vypliovat a zkontrolovali, pfipadné upravili, jaké je nastavené obdobi
(mésicné, ctvrtletné,....).

Posledni ukol mohou Zaci resit pomoci RPSN a vyuZit k nému internetovou kalkulacku nebo
mohou o vyhodnosti nabizenych variant rozhodnout na zdkladé navyseni.

Text poslednich dvou cviceni je pomérné obsahly, s velkym mnoZstvim rlznych udaja a
skutecnosti, kterym musi Zaci dobfe porozumét a zorientovat se v nich, aby mohli ulohu
spravné vyredit. Uloha tedy mimo jiné predpokldda i velmi dobrou uUrover c¢tenaiské
gramotnosti.

X .

Zaci mohou pracovat ve dvojicich i samostatné, pfi kontrole spravnosti reSeni a vyvozeni
zavérl je vhodnad spolecnd prace fizend ucitelem a fizena diskuse.

V druhé &asti je jejich ukolem prevést vlastnosti na obrazku do pocitacového modelu, coz? je
ukol, ktery je v budoucim Zivoté jisté ceka.

Pedagogicka Jihoceska univerzita
fakulta v Ceskych Budé&jovicich
Faculty University of S

outh Bohemia

Fic A (¢ s R ¢
1tion in Ceské Budéjovic
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:qda:::tmﬁcs Finanéni produkty a RPSN — S5
PRACOVNI LIST
1. UKOL:

PUJICIT SI, €I NEPUICIT? Proc si pGjcovat a kde viude si mdzeme pUijcit finance?

a) Napiste, pro¢ si pGjéujeme penize.

Pedagogicka Jihoceska univerzita

fakulta v Ceskych Budéjovicich
Faculty University of South Bohemia
of Education in Ceské Budéjovice
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c) Do tabulky napiste vyhody a nevyhody ptjéovani penéz.

+ -
+ -
+ -
+ -
+ =

2. UKOL:
NAVYSEN{ — RPSN (roéni procentova sazba nakladd)

a) Vysvétlete, co to je RPSN a k Eemu jej spotFebitel vyuZije pFi vybéru Gvéru.

RIPSW = dirolwove sazba?

Pedagogicka Jihoceska univerzita
fakulta v Ceskych Budéjovicich
Faculty University of South Bohemia

of Education in Ceské Budéjovice
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c) Pomoci on-line kalkulagek (napf. uvedené na https://www.dtest.cz/kalkulacka/rpsn)
vypocitejte vySi RPSN: Némcovi si na nové elektrospotiebic¢e p(ijcili 30 000,- Kc.
Uvérova spoleénost jim nabidla pGj¢ku za nésledujicich podminek: mési¢né po dobu
3 let budou splacet 970,- K¢, za vedeni Uctu spoleénosti zaplati 70,- KE mésicné, za
schvdleni Zadosti 0,9 % z vypuUjcené c&astky, pficemz minimalni vySe poplatku za

schvaleni uvéru je 350 K¢.

d) Pani Omackova si chce pUjéit na novou pracku v hodnoté 15 500,- K&. Na internetu
nasla nabidku od tfech nebankovnich spole¢nosti, vSechny tfi nabizeji splaceni za
1 rok. Spole¢nost Pohoda nabizi své klientce pujcku, kterou pozaduje splatit
jednordzové na konci roku ve vysi 18 000,- K¢. Konkurenéni spole¢nost Spokojena
domadcnost poskytne klientce pljcku za predpokladu, Ze pGj¢ku uhradi ve 2 splatkach
po 9 000,- K¢ (splaceni splatky vzdy po pul roce). Spolecnost Nas dlim nabizi pUjcku za
nasledujicich podminek — 4 splatky po 4 500,- K¢ (splatky musi klient uhradit
¢tvrtletné). Jakou ze tfi nebankovnich spole¢nosti byste pani Omackové doporudili?

Pedagogicka Jihoceska univerzita
fakulta v Ceskych Budé&jovicich
Faculty University of South Bohemia

of Education in Ceské Budéjovice
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PRACOVNI LIST — RESENI

1. UKOL:
PUJICIT SI, €I NEPUICIT? Proc si pGjcovat a kde viude si mdzeme pUijcit finance?

a) Napiste, proc si plijcujeme penize.

nemame dostatek penéz, chceme si okamzité néco koupit, jsme v

7 Ve

tézkeé zivotni situaci, ...

b) Do bublin napiste, na co viechno si mGZeme pUjcit penize.

automobil, motorka

hobby - sport,
sbératelstvi, ... /@ UGS

studijni pobyt, staz

vybaveni domdacnosti

elektronika

Pedagogicka Jihoceska univerzita

fakulta v Ceskych Budéjovicich
Faculty University of South Bohemia
of Education in Ceské Budéjovice
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c) Do tabulky napiste vyhody a nevyhody pUjcovani penéz.

+ snadné ziskani penéz - splaceni vice penéz

+ mozZnost porizeni jakéhokoliv majetku - nutnost pravidelného splaceni

+ moznost odepsani z dani - doloZeni velkého mnoiZstvi dokladui
+ dlouhé splaceni = nizké splatky - sloZité napsané smlouvy

d) Napiste, kde ¢i od koho si mizeme pujcit penize.

PGjcit si mGZeme i bankovnich (Ceska spofitelna, €SOB, Komeréni banka, GE money bank,
Raiffeisenbank,...) a nebankovnich spole¢nosti (Provident Financial, Home Credit , COFIDIS,
Cetelem CR, ESSOX, ...). V ptipadé splatkového prodeje miizeme uzavfit smlouvu pfimo u
prodejce, ktery zprostfedkovava nabidku, od nékteré splatkové spolecnosti

2. UKOL:
NAVYSEN{ — RPSN (roéni procentova sazba nakladd)

a) Vysvétlete, co to je RPSN a k ¢emu jej spotiebitel vyuzije pfi vybéru uvéru.

Tento ukazatel vyjadfuje nakladovost tivéru, pomaha spotiebiteli vyhodnotit vyhodnost ¢i

nevyhodnost daného Uvéru (¢im je RPSN vyssi, tim je ivér nevyhodnéjsi). Zohlediuje vysi
jednotlivych ¢astek (splatka, poplatky,...) i dobu, kdy doslo k platbam téchto castek.

gpSil < oV sarbil! RPSH > dirokows sgzpep

b) Vysvétlete rozdil mezi RPSN a urokovou sazbou.

RPSN zahrnuje veskeré naklady spojené s tivérem, tzn. urokovou sazbu, poplatky,
pojisténi atd. Urokova sazba tedy znamena procentni vyjadreni zvy$eni éastky za uréité
casové obdobi.

RPSN 5 dirolwowe sazba?

Pedagogicka Jihoceska univerzita
fakulta v Ceskych Budé&jovicich
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c) Pomoci on-line kalkuladek (napf. uvedené na https://www.dtest.cz/kalkulacka/rpsn)

vypocitejte vySi RPSN: Némcovi si na nové elektrospotiebic¢e p(ijcili 30 000,- Kc.
Uvérova spoleénost jim nabidla pGj¢ku za nésledujicich podminek: mési¢né po dobu
3 let budou splacet 970,- K¢, za vedeni Uctu spolecnosti zaplati 70,- KE mési¢né, za

schvdleni zadosti 0,9 % z vypuUjené c&astky, pficemz minimalni vySe poplatku za
schvaleni uvéru je 350 K¢.

ZAKLADNI UDAJE (povinng)
Wyse Overu 30000 | KE Perioda splatek mésicni E
Potet splatek 36 VySe splatky 970 Kt

DALSI JEDNORAZOVE NAKLADY
1| poplatek za uzavieni smlouvy tastka: 350 Ki platba: | na zaatku pljtky E

PRIDAT DAL 5i NAKLAD

DALSi PRAVIDELNE NAKLADY

1| poplatek za vedeni GEtu tastka: 70 KE perioda: | mésiéni E

PRIDAT DAL §i NAKLAD

VYPOCITAT RPSN |

RPSN: 17,037 %
Celkem zaplatite: 37 790 K¢

d) Pani Omackova si chce pujcéit na novou pracku v hodnoté 15 500,- KE. Na internetu
nasla nabidku od tfech nebankovnich spole¢nosti, vSechny tfi nabizeji splaceni za
1 rok. Spole¢nost Pohoda nabizi své klientce pujcku, kterou poZaduje splatit
jednorazové na konci roku ve vysi 18 000,- K¢. Konkurenéni spole¢nost Spokojena
domadcnost poskytne klientce pljcku za predpokladu, Ze pGj¢ku uhradi ve 2 splatkach
po 9 000,- K¢ (splaceni splatky vZidy po pll roce). Spolecnost Nas dlim nabizi pUjcku za
nasledujicich podminek — 4 splatky po 4 500,- K¢ (splatky musi klient uhradit
¢tvrtletné). Jakou ze tfi nebankovnich spolecnosti byste pani Omackové doporudili?

Abychom mohli rozhodnout o vyhodnosti pujcek od jednotlivych spolecnosti, budeme

pocitat RPSN. Nize je popsan vypocet dosazenim do vzorce

V= Z{1+1}"=

=0

RovnéZ mliZeme vyuzit internetové kalkulacky nebo rozhodnout na zakladé navyseni.

Pedagogicka Jihoceska univerzita

fakulta v Ceskych Bude;ovncnch
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a) RPSN od spolecnosti Pohoda, ktera pozaduje jednorazové splaceni, ziskame

dosazenim parametrt V = 15 500, a,= 18 000, m = 1, t, = 1 do vzorce (1):

1

18 000
15 500 = 2

1+1
k=0

15500 - (1 +i) = 18000
18000
'= 15500
i=01613

RPSN od nebankovni spole¢nosti Pohoda ¢ini 0,1613 - 100 = 16,13 %.

b) Pro vypocet RPSN od spolec¢nosti Spokojena domacnost vyjdeme ze vzorce (1) —

dosazenim parametri V = 15 500, ax= 9000, m =2, t, =1, %

9000 9000

+
1 -
(1 +1)z 1+i

15500 =

Pro vypocet RPSN (v rovnici oznaceno jako i) je vyuZit program Microsoft Office Excel, po
jeho pouziti dostaneme

i=0,2227

RPSN od spolec¢nosti Spokojena domacnost je 0,2227 - 100 = 22,27 %.

c) RPSN spolecnosti Nas dim vypocteme dosazenim parametra V = 15 500, a,= 4 500,

do vzorce (1)

J

BN
Bl w

1
m=4rtk=1:E;

4500 4500 4500 4500
+ +

_|_
1 1+i

15500 = > .
1+DF @A+DF (Q+D*

o) _ Pedagogicka Jiho&eska univerzita
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Pro vypocet RPSN (v rovnici oznaceno jako i) je vyuzit program Microsoft Office Excel, po
jeho pouziti dostaneme

i=0,27499

RPSN od spolecnosti Spokojena domacnost je 0,27499 - 100 = 27,499 %.

PfestoZe na prvni pohled vypadaji nabidky vsech tfi spole¢nosti stejné, tak dle vypoctu
RPSN je nejvyhodnéjsi prvni nabidka od spole¢nosti Pohoda, kde RPSN ¢ini 16,13 %. Vse je
zpusobeno jednorazovym splacenim aZ po roce, béhem néhoZ miiZzeme penize zhodnotit,
napft. investovanim do stavebniho spoteni.

Pedagogicka Jihoceska univerzita

fakulta v Ceskych Budéjovicich
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Hypotecni uveéry

Jakub Marsan

Cil aktivity: zak ziska hlubsi informace tykajici se
hypotecnich uvérl, je schopen porovnat a rozhodnout o
vyhodnosti hypote€niho uvéru a americké hypotéky,
chape vyhody a uskali pujcek, podstatu a mozné priciny
exekuce majetku

Rocnik: stfedni skoly

Pedagogicka Jihoceska univerzita

fakulta v Ceskych Budéjovicich
Faculty University of South Bohemia
of Education in Ceské Budé&jovice
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Hypoteéni Gvéry — SS

Pfedpokladané znalosti:

zakladni znalosti a dovednosti z oblasti funkénich zavislosti a FeSeni rovnic a procenta
Klicové kompetence:

e Kompetence kfeSeni problému - (Zak) vyuziva ziskané védomosti a dovednosti
k vyjadfeni funkéniho vztahu popisujiciho redlnou situaci, voli vhodné zplisoby feSeni a
uziva pfi jejich reSeni logické a matematické postupy, ovéruje spravnost feseni problému;
23k spravné zhodnoti druh hypotecniho uvéru (klasicka hypotéka x americkd hypotéka) a
dle situace rozhoduje, jakd nabidka je vhodnéjsi (vyhodnéjsi)

e Kompetence komunikativni — formuluje a vystizné vyjadfuje své myslenky, vhodnym
zplUsobem argumentuje a obhajuje své feseni

e Kompetence socidlni a personalni — uc¢inné spolupracuje ve skupiné pfi reSeni daného
ukolu, prispiva k diskusi v malé skupiné i celé tfidy, seznamuje se se svétem financi -
znalosti, dovednosti a hodnotové postoje ztéto oblasti pfispivaji k rozvoji finanéni
gramotnosti Zzakud

e Kompetence pracovni — vhodné organizuje vlastni prdci na feseni problému

Prostifedky a pomucky:

pracovni list, kalkulatory (pocitace, tablety), interaktivni tabule, ¢lanek o hypotecnich
Uvérech

Metodicky a didakticky komentar:

7 s v

Pracovni list obsahuje Ctyfi cviceni se zamérenim na hypotecni Uvéry, rozdily mezi klasickymi
a americkymi hypotécénimi Gvéry.

V prvnim cviceni se Zaci seznami s hlavnimi pojmy souvisejicimi s hypoté¢nimi avéry. Cviceni
je vhodné zaradit jako motivacni ¢ast pti probirani uciva o hypotecnich Gvérech. K tajence
rozdame zakam clanek o hypotecnich Uvérech, ve kterém Zaci najdou vSechny pojmy, které
potrebuji k vyplnéni kfizovky. Po splnéni tohoto cvieni ndsleduje diskuze nad tajenkou
kiizovky ,HYPOTEKA“, kdy Z&ci diskutuji o tom, co se docetli v €ldanku nebo co sami védi
o hypotékach.

Druhé cviceni vyuZijeme k ovéreni pochopeni uiva po Uvodnim predstaveni hypotecnich
avéra. Cviceni je pro zaky zajimavé tim, Ze cviceni mlZzeme predstavit jako hru na ucitele,
ktery opravuje pisemny test a hleda a opravuje chyby, které Zaci udélali.

Treti cviceni resi Zaci s pomoci Internetu, kde vyhledavaji informace o klasické hypotéce a
o americké hypotéce a do tabulky zaznamenavaji rozdily mezi obéma nabidkami. Po vyplnéni
tabulky nasleduje diskuze s zaky, o rozdilech (vyhodach a nevyhoddach) obou druh( avéra.

V poslednim cvi¢eni maji zaci za ukol pomoci vypoctu rozhodnout o vyhodnosti a
nevyhodnosti americké hypotéky a klasického hypotecniho uUvéru. Vhodné je Zaky nechat

Pedagogicka Jihoceska univerzita
fakulta v Ceskych Budé&jovicich
Faculty univ 31T > ( th
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spocitat priklad na papir a ukdzat jim moZnost vypocCtu pomoci on-line hypotecnich
kalkulacek. Ke spravnému vyreSeni pfikladu je nutnd ctenarska gramotnost zakd, nebot
zadani prikladu je rozsahlejsi.

Zaci mohou pracovat ve dvojicich i samostatné, p¥i kontrole spravnosti feseni a vyvozeni
zavéru je vhodna spolecnd prace fizena ucitelem a fizena diskuse.

Pedagogicka Jihoceska univerzita

fakulta v Ceskych Budéjovicich
Faculty University of South Bohemia
of Education in Ceské Budgjovice
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PRACOVNI LIST

1. UKOL:

Doplnte nasledujici kFizovku.

’

1.

2.

3.

4.

5.

6. ’

7.

8.

1T =01 TSP

1. Jeden z Ukond, ktery je nutny pro ziskani hypotecniho uvéru. Odbornik pfitom stanovuje
cenu nemovitosti.

2. PenéZité odmény za pGjceni penéz.
Pridavné jméno oznacujici splatku, ktera s poctem splatek postupné narlista (rostouci
splatka).

4. Meésicni splatka jistiny. Celkova mési¢ni splatka hypoteéniho Uvéru se sklada - splatka
urok a ......

5. Oznaceni splatky, kterd je v pribéhu splaceni (po danou fixacni dobu) konstantni.

6. Ukon oznacujici splaceni hypoteéniho Gvéru nové poskytnutym hypoteénim tvérem.

7. Oznaceni schopnosti objektu fungovat jako kupni a platebni prostfedek.

8. Doba, po kterou se klientovi neméni urokova sazba.

Pedagogicka Jihoceska univerzita
fakulta v Ceskych Budgjovicich

Faculty University of South Bohemia

of

Education in Ceské Budéjovice
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2. UKOL:

Rozhodnéte o spravnosti ndsledujicich tvrzenich vztahujicich se k hypotecnim dvéram.
Tvrzeni, u kterych rozhodnete, Ze jsou Spatné, chybu podtrhnéte a napiste spravné.

AN

a) Hypote&ni Uvéry patii mezi nejdrazii zpisoby financovani bydleni.

b) Splaceni hypotéky je garantovano zastavnim pravem k nemovitosti, pokud Gvér
nesplatime, zastavena nemovitost se stdva majetkem statu.

C) Vyse Grokové sazby zavisi na typu hypotéky, mnoZstvi pfedlozenych doklad(, délce
spldceni, dobé fixace Urokové sazby a hodnoté zastavené nemovitosti.

d) Délka fixace je 1 — 20 let, pfi dlouhodobé fixaci je Urokova sazba vys

<
>
¢
NK<
©
=<

kratkodobé fixaci.

Pedagogicka Jihoceska univerzita

fakulta v Ceskych Budéjovicich
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3. UKOL:

Existuji 2 druhy hypotecnich avért — klasicka hypotéka a americkd hypotéka. Do nasledujici
tabulky napiste jednotlivé charakteristiky obou finanénich produkt( a vyznacte jejich rozdily.

KLASICKA HYPOTEKA AMERICKA HYPOTEKA

4. UKOL:

Rodina Votavova bude rekonstruovat byt. Pfedbézny odhad na rekonstrukci je 1 200 000,-K¢,
na rekonstrukci si dopfedu naspofili 700 000,- K¢. Vypujéit si musi 500 000,- K¢ Od banky
dostali 2 moznosti — hypotecni Gvér a americkou hypotéku.

I. Hypotecni uvér by splacela 15 let pfi uroku 4,89 % p.a. a mési¢ni splatce 3 925,- K¢,
poplatek za schvdleni uvéru je 0,7 % z vypljcené c&astky (minimdlné 6 000,- K¢,
maximalné 25 000,- K¢), poplatek za vedeni Gctu 130,- K¢/meésic. 2 300,- K¢ zaplati za
odhad trzni ceny bytu a kazdoro¢né 2700 K¢ za pojisténi bytu.

II. Americkou hypotéku by splacela 10 let pfi uroku 7,64 % p.a. a mésicni splatce 5 972,-K¢,
poplatek za schvaleni Gvéru je 0,83 % z vypljcené castky (minimdalné 10 000,- K¢,
maximalné 35 000,- K¢), poplatek za vedeni uctu 110 K¢é/mésic. 2 300,- K¢ zaplati za
odhad trzni ceny bytu a kazdoro¢né 2700,- K¢ za pojisténi bytu.

Pedagogicka Jihoceska univerzita
fakulta v Ceskych Budéjovicich
Faculty University of South Bohemia

of Education in Ceské Budéjovice



BEVELIIlle] Key Competences
[9% Mathematics
Education

Hypoteéni Gvéry — SS

a) Vypotitejte, kolik zaplati za rekonstrukci Votavovi v pfipadé, Ze se rozhodnou pro
klasicky hypotecni uvér a kolik pokud zvoli americkou hypotéku.

Pedagogicka Jihoceska univerzita
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PRACOVNI LIST — RESENI

1. UKOL:

Doplnte nasledujici kFizovku.

B
C
<
(@]
~

6 R|IE|F| I |[N|A|N|]C|O|V]|]A|NI|I
7 Lt | K|V |1 |D]|]1I1I | T]|A
8 F| 1 | X]|A]|] c]|E

Tajenka: HYPOTEKA

1. Jeden z Ukond, ktery je nutny pro ziskani hypotecniho uvéru. Odbornik pfitom stanovuje
cenu nemovitosti.

2. PenéZité odmény za pGjceni penéz.
Pridavné jméno oznacujici splatku, kterd s poctem splatek postupné narlista (rostouci
splatka).

4. Meésicni splatka jistiny. Celkova mési¢ni splatka hypoteéniho Uvéru se sklada - splatka

Oznaceni splatky, ktera je v prabéhu splaceni (po danou fixacni dobu) konstantni.
Ukon oznadujici splaceni hypoteéniho Uvéru nové poskytnutym hypote¢nim tGvérem.

Oznaceni schopnosti objektu fungovat jako kupni a platebni prostfedek.

o N o W

Doba, po kterou se klientovi neméni Urokova sazba.
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2. UKOL:

Rozhodnéte o spravnosti ndsledujicich tvrzenich vztahujicich se k hypote¢nim udvérdm.
Tvrzeni, u kterych rozhodnete, Ze jsou Spatné, chybu podtrhnéte a napiste spravné.

a) Hypotecni uvéry patfi mezi nejdrazsi zplsoby financovani bydleni.
nejlevné;jsi

b) Splaceni hypotéky je garantovdno zastavnim pravem k nemovitosti, pokud Gvér
nesplatime, zastavena nemovitost se stdva majetkem statu.

spolecnosti, kterd nam hypotéku poskytla

c) Vyse Urokoveé sazby zavisi na typu hypotéky, mreistvi-piedloienych-doklady, délce

spldceni, dobé fixace Urokové sazby a hodnoté zastavené nemovitosti.

d) Délka fixace je 1 — 20 let, pfi dlouhodobé fixaci je Urokova sazba vyss
kratkodobé fixaci.

>
[¢]
N¢<
©
=<

spravné

e) Anuitni splatka se sklada ze dvou ¢asti z Umoru a grery.

uroku
f) Anuita se v prlbéhu méni-pedievySetmeoru
neméni

Pedagogicka Jihoceska univerzita
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3. UKOL:

Existuji 2 druhy hypotecnich uvért — klasicka hypotéka a americkd hypotéka. Do nasledujici
tabulky napiste jednotlivé charakteristiky obou finan¢nich produktl a vyznacte jejich rozdily.

KLASICKA HYPOTEKA AMERICKA HYPOTEKA

Vyhody

+ neucelovy uvér (pfi uspofe moznost
+ nizsi Grokova mira (od 5,69 %) vyuziti zbyvajicich prostiedkd na
financovani ¢ehokoliv)

+ nizsi ¢astka zaplacena na poplatcich

+ moznost darfové lspory

Nevyhody
- je zajistén zastavnim pravem k - Je zajisten zastavnim pravem
nemovitosti k nemovitosti
- vyssi urokova mira nez u hypotecniho
- Ucelovy uvér Gvéru
- vy33i ¢astka zaplacend na poplatcich - VySSi vySe mésicni splatky

spojenych s hypotékou
- zaplacené uroky nelze odecist ze
zdkladu dané z pfijm

4. UKOL:

Rodina Votavova bude rekonstruovat byt. PfedbéZzny odhad na rekonstrukci je 1 200 000,-K¢,
na rekonstrukci si dopredu naspofili 700 000,- K¢. Vypujcit si musi 500 000,- K¢. Od banky
dostali 2 moZnosti — hypotecni Uvér a americkou hypotéku.

I. Hypotecni uvér by splacela 15 let pfi uroku 4,89 % p.a. a mésicni splatce 3 925,- K¢,
poplatek za schvdleni uvéru je 0,7 % z vypljcené castky (minimdlné 6 000,- K¢,
maximalné 25 000,- K¢), poplatek za vedeni Gctu 130,- K¢/meésic. 2 300,- K¢ zaplati za
odhad trzni ceny bytu a kazdoroc¢né 2700 K¢ za pojisténi bytu.

II. Americkou hypotéku by splacela 10 let pfi Uroku 7,64 % p.a. a mési¢ni splatce 5 972,-K¢,
poplatek za schvaleni Gvéru je 0,83 % z vypuUjcené Castky (minimalné 10 000,- K¢,
maximalné 35 000,- K¢), poplatek za vedeni Uctu 110 K¢é/mésic. 2 300,- K¢ zaplati za
odhad trzni ceny bytu a kazdoroc¢né 2700,- K¢ za pojisténi bytu.

Pedagogicka Jihoceska univerzita
fakulta v Ceskych Budéjovicich
Faculty University of South Bohemia

of Education in Ceské Budéjovice



BEVELIIlle] Key Competences

11 Mathematics
Education

Hypoteéni Gvéry — SS

a) Vypoditejte, kolik zaplati za rekonstrukci Votavovi v pfipadé, Ze se rozhodnou pro

klasicky hypotecni uvér a kolik pokud zvoli americkou hypotéku.

Naklady / varianty

Klasicky hypotecni Uvér

Americka hypotéka

Uroky = splatky — vy$e Gvéru

(3925 -12-15)
— 500 000 = 206 500 K¢

(5972 -12-10)
— 500 000 = 216 640 K¢

Danova uspora

0,15 - 206 500
= 30975 K¢

0 K¢

Poplatek za schvaleni uctu

0,007 -500 000 =
3 500 K¢ (ale minimalni

poplatek je 6 000 Kc)

0,0083 -500 000 =
4 150Kc¢ (ale minimalni

poplatek je 10 000 K¢)

Poplatek za vedeni uctu

130 -12-15 =23 400 K¢

110-12-10 =13 200 K¢

Odhad nemovitosti

2 300 K¢

2 300 K¢

Pojisténi bytu

2700 -15 = 40500 K¢

2700 -10 =27 000 K¢

CELKEM (naklady)

278 700 K¢

269 140 K¢

CELKEM (po odecteni darfiové

uspory)

278 700-30975 =
247 725 K¢

269 140 - 0 = 269 140 K¢

Klasicka hypotéka vyjde Votavovi na 500 000 + 278 700 = 778 700,- K¢, po odecteni darové

uspory celkem na 747 725,- K¢.

Pokud by se rodina rozhodla pro americkou hypotéku, museli by splatit 500 000 + 269 140

=769 140,- Kc.

b) Oba produkty porovnejte a rozhodnéte, ktera varianta je vyhodnéjsi.

moznosti danové uspory.

evwvs

Americka hypotéka by byla pro rodinu lakava, pokud by se jim pfi rekonstrukci povedlo
usetfit pfi riznych slevovych akcich, potom mohou zbyvajici prostifedky vyuzit na cokoliv
(nakup spotiebniho zbozi, uhradu dovolené, ...).

Pedagogicka
fakulta

Jihoceska univerzita
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Jakub Marsan

Cil aktivity: zak ovlada a pouziva pojmy spojené s
hypoteCnimi uvéry, je schopen porovnat a rozhodnout o
vyhodnosti hypoteCniho uvéru a spotrebitelského uvéru,
rozumi pojmu umorovaci plan a dokaze jej vytvorit

Rocnik: stfedni skoly
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Pfedpokladané znalosti:

zakladni znalosti a dovednosti z oblasti funkénich zavislosti a feSeni rovnic a procenta
Klicové kompetence:

e Kompetence kfeSeni problému - (Zak) vyuziva ziskané védomosti a dovednosti
k vyjadfeni funkéniho vztahu popisujiciho redlnou situaci, voli vhodné zplisoby feSeni a
uziva pfi jejich reSeni logické a matematické postupy, ovéruje spravnost feseni problému;
zak spravné zhodnoti druh hypotecniho Uvéru nebo spotrebitelského Uvéru a dle situace
rozhoduje, jaka nabidka je vhodnéjsi (vyhodnéjsi)

e Kompetence komunikativni — formuluje a vystizné vyjadfuje své myslenky, vhodnym
zplsobem argumentuje a obhajuje své rfeseni

e Kompetence socidlni a personalni — uc¢inné spolupracuje ve skupiné pfi reSeni daného
ukolu, prispiva k diskusi v malé skupiné i celé tfidy, seznamuje se se svétem financi -
znalosti, dovednosti a hodnotové postoje ztéto oblasti pfispivaji k rozvoji finanéni
gramotnosti Zzakud

e Kompetence pracovni — vhodné organizuje vlastni prdci na feseni problému

Prostifedky a pomucky:
pracovni list, kalkuldtory (pocitace, tablety), interaktivni tabule

Metodicky a didakticky komentafr:

’ s v

Pracovni list obsahuje Cctyfi cviceni se zaméfenim na hypotecni uavéry, rozdily mezi
hypotécénimi a spotfebitelskymi Uvéry a vytvorenim umorovaciho planu.

Prvni cviceni zafadime na zacatek hodiny, abychom zopakovali pojmy spojené s hypotecnimi
uvéry. Cviceni mliZzeme pojmout soutézni formou, nechat zakim urcity ¢as a vitézem se
stane ten, ktery najde v osmismérce nejvice pojmi. Na konci ukolu nasleduje spolecna
diskuze, kterd ma za cil dat kolektivné dohromady vsech 15 pojmu, pokud Zaci neznaji
vyznam slova, mohou jej najit na Internetu nebo ve svych poznamkach.

V dal$im cviéeni Zaci vypocitavaji vysi americké hypotéky a neucelového spotiebitelského
Uvéru. Ve druhé ¢asti oba produkty vzdjemné porovnavaji a méli by si na zadkladé ného
uvédomit podobnosti a rozdily mezi americkou hypotékou a neucelovym spotfebitelskym
uvérem.

Treti cvieni doporucujeme zadat 7ak(m za domdci Ukol. Zaci v ném maji z presmycek
seskladat slova a slovni spojeni tykajici se hypoték a tyto pojmy vysvétlit.

Ve ctvrtém cviceni maji Zaci za ukol vytvofit umorovaci plan. Dllezité je zakim ukazat
vytvoreni planu pomoci programu Microsoft Excel (ndvod je uveden v &asti ,RESEN{“), stejné
tak i mozZnosti vytvoreni na Internetu (napf. na http://kalkulacky.idnes.cz/cr hypotecni-

kalkulacka.php). Vhodné je v programu Microsoft Excel vytvofit i spojnicovy graf, kde Z4ci

Pedagogicka Jihoceska univerzita
fakult v Ceskych Budé&jovicich
f t > ( th Bohemiz:

Faculity univers
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dobre vidi, jak se méni vySe Umoru a uroku. S timto grafem mlzeme dale pracovat (¢teni a
prace s grafy).

Zaci mohou pracovat ve dvojicich i samostatné, p¥i kontrole spravnosti fe$eni a vyvozeni
zavérd je vhodna spolecna prace fizena ucitelem a rizena diskuse.
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PRACOVNI LIST

1. UKOL:
V osmismérce najdéte 15 pojm(, které souviseji s oblasti hypoték, 5 z nich napiste a
vysvétlete, co tyto pojmy znamenaji.

AlA|J|A|S|T|S|IO|N|T|A|[L|P|S|Y
S|Q|V|R|T|C|A|R|E|E|U|K|U|R|Z]|C
FIE|E|A|Y|F|E|A|R|D|G|K|G|E|R|I
S|B|D|L|T|V|C|E|S|J|B|O|E|F|N|A
Hio|zZ|1l|U|S|V|C|P|R|I|N|X|A|M]|O
RIN|L|IK|T|G|A|A|L|G|T|S|V|G|N|U
E|1|U|V|A|S|S|Z|A|U|I|O|T|O|E|R
UultT|t |1 |E|DI/A|I|T|O|C|L|M|I|G|S
T/IA|O/D/R|N|O|L|K|IN|Z|I|B|T|N|U
| |A|P|I|D|J|T|A|A|E|R|ID|G|S|U|A
N{S|S|T|E|K|U|N|D|A|O|A|G|A|O|N
M{W|S|A|IN|L|[I|E|O|T|P|C|D|IT|K|T
E|{C|A|[X|I|B|S|P|T|[S|R|E|E|J]|O]S
U|E|C|A|E|P|B|M|N|[S|T|U|S R|O
TIR|J|R|T|S|N|E|O|A|T Ulc
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2. UKOL:

Novomanzelé Brejlovi se rozhodli pro koupi nového automobilu - v celkové hodnoté 300
000,- K¢. Na pokryti téchto naklad( si mohou vzit americkou hypotéku, s tim Ze po dobu 20
let budou mési¢né platit 2 100,- KE. Poplatek za schvéleni uvéru je 0,83 % z vyplijcené ¢astky
(minimalné 3 000,- K¢ maximalné 20 000,- K¢), poplatek za vedeni uétu 50,- K¢/mésic. 2
300,- K¢ zaplati za odhad trZni ceny bytu a kazdoro¢né 1 900,- K¢ za pojisténi bytu.

Nebo si vyberou neucelovy spotrebitelsky Uvér, ktery by splaceli 10 let s mési¢ni splatkou 4
790,- K¢. Poplatek za schvaleni pGjcky €ini 0,9 % (minimalni vyse je 500,- K&) a za vedeni uctu
zaplati 110,- K& mésicné. RPSN ¢ini 16,74 %.

Vypocitejte, na kolik by vysla americkd hypotéka a neucelovy spotrebitelsky uGvér?
Porovnejte podminky americké hypotéky a neucelového spotrebitelského.

Pedagogicka Jihoceska univerzita
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of Education in Ceské Budéjovice




BEVELIIlle] Key Competences
[9% Mathematics
Education
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3. UKOL:

Z nasledujicich presmycek sestavte slova a slovni spojeni tykajici se hypotecnich uvér( a
pojmy vysvétlete. Prvni pismenko v jednotlivych presmyckach je pocateéni pismenko
hledanych slov.

KSIALAKC HOPYETKA
DIENGVIRES SAKTPAL
RINEFNINAOCVA
PGORINSIVRE SKATALP
RUMO

AKACIMER HETKAQYP
FXCAIE
PCNIETOYPHEDR RVUE
UKOVROA AMIR
ATININU AKATSPL

Pedagogicka Jihoceska univerzita
fakulta v Ceskych Budéjovicich
Faculty University of South Bohemia
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4. UKOL:

Pan Rychly bude rekonstruovat svlij byt, proto si vzal hypotec¢ni uvér ve vysi 300 000 Kc.
S tim Ze si vybral z nabizenych variant splaceni po dobu 3 let s mésicni splatkou 9 061,48 K¢
s vysi uroku 5,52 % p.a. Vypracujte umorovaci pldn a popiste jej. Pfedpokladejme, Ze banka
pouziva mésicni pripisovani urok.

‘ UMOROVACI PLAN

obdobi anuita urok umor zUstatek
0 300 000,00 K¢
1
2
3
36

Pedagogicka Jihoc¢eska univerzita
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PRACOVNI LIST — RESENI
1. UKOL:

V osmismérce najdéte 15 pojm(, které souviseji s oblasti hypoték, 5 z nich napiste a
vysvétlete, co tyto pojmy znamenaji.

ANUITA - splatka, jejiz vyse se v prubéhu splaceni (po danou fixacni dobu) neméni, je
konstantni

BONITA - oznacuje schopnost klienta splacet své zavazky

FIXACE - doba, po kterou se klientovi neméni trokova sazba

JISTINA — vyplijéena financni ¢astka bez zapocteni turoku

KONSOLIDACE - slouceni vice tivéru do jednoho, ¢imz dochazi ke snizeni mésicni splatky
LIKVIDITA - schopnost objektu fungovat jako kupni a platebni prostiredek

PENALIZACE - penézni postih, napf. za predcasné splaceni, za nesplaceni ivéru v dané
lhaté

REFINANCOVANI - splaceni pivodni hypotéky nové poskytnutou hypotékou
SOLVENTNOST - schopnost hradit své zavazky

SPLATKA - pravidelna platba, kterou dluznik splaci sviij zavazek

Pedagogicka Jihoceska univerzita
fakulta v Ceskych Budé&jovicich
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SPLATNOST - doba, do kdy je povinen platce splatit uvér

UMOR — mésiéni splatka jistiny dluhu, jde o &ast splatky, o kterou se snizuje vy$e dluzné
castky

UROK - penézita odména za zapUjéeni penéz

UVER - suma prostiedkd, které véfitel docasné predal dluznikovi s podminkou, Ze po
uplynuti dohodnuté lhity mu je musi vratit zpét

ZASTAVA — nemovitost, byt, .... Zaruka nutna k poskytnuti hypoteéniho Gvéru

2. UKOL:

Novomanzelé Brejlovi se rozhodli pro koupi nového automobilu - v celkové hodnoté 300
000,- K&. Na pokryti téchto nakladl si mohou vzit americkou hypotéku, s tim Ze po dobu 20
let budou mési¢né platit 2 100,- KE. Poplatek za schvéleni uvéru je 0,83 % z vyplijcené ¢astky
(minimalné 3 000,- K¢ maximalné 20 000,- K¢), poplatek za vedeni uctu 50,- K¢/mésic. 2
300,- K¢ zaplati za odhad trzni ceny bytu a kazdoro¢né 1 900,- K¢ za pojisténi bytu.

Nebo si vyberou neucelovy spotrebitelsky uvér, ktery by spldceli 10 let s mésiéni splatkou 4
790,- KE. Poplatek za schvaleni pajcky €ini 0,9 % (minimalni vyse je 500,- K¢) a za vedeni Gctu
zaplati 110,- K& mésicné. RPSN ¢ini 16,74 %.

Vypocditejte, na kolik by vySla americkd hypotéka a neucelovy spotiebitelsky uvér?
Porovnejte podminky americké hypotéky a neucelového spotrebitelského.

Naklady / varianty Americka hypotéka Neucelovy spotiebitelsky
aver
Uroky = splatky — vy3e Gvéru (2100 -20-12) (4790 -10-12)
— 300000 — 300000 =274 800 K¢
= 204 000 K¢
Poplatek za schvaleni uctu 0,0083 - 300000 = 0,009 -300 000 =
2 490K¢ (ale minimalni 2 700K¢
poplatek je 3 000 Kc)
Poplatek za vedeni uctu 50-20-12=12000K¢ | 110-10-12 = 13 200 K¢
Odhad nemovitosti 2 300 K¢ 0 K¢
Pojisténi bytu 1900 -20 = 38000 K¢ 0 K¢
CELKEM 259 300 K¢ 290 700 K¢

Pokud by si novomanzelé Brejlovi vzali americkou hypotéku, uhradi za naklady 259 300,-
K¢ a celkové je hypotéka vyjde 259 300 + 300 000 = 559 300,- K¢.

Pedagogicka Jihoceska univerzita
fakulta v Ceskych Budé&jovicich
Faculty univ 31T > ( th
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P¥i volbé spotiebitelského Gvéru novomanzelé zaplati 290 700,- K¢ a celkové je
spotiebitelsky uvér pfijde na 290 700 + 300 000 = 590 700,- Kc.

Podminky americké hypotéky a neticelového spotrebitelského uvéru:

Neucelovy spottebitelsky avér

Americka hypotéka

Vyhody:

+ Nizsi minimalni vySe Gvéru
(od 5 000 K¢)

+ Muze byt i bez zajisténi

Vyhody:

+ Neucelovy uvér (pfi uspore moznost
vyuZiti zbyvajicich prostfedkt na
financovani ¢ehokoliv)

evwvys

+ Nizsi vySe mésicni splatky nez u
neucelového spotiebitelského uvéru

+ DelSi doba splaceni (az 25 let)

+ MozZnost mimoradné splatky bez
penalizace

+ Nizsi RPSN neZ u neucelového
spotiebitelského uvéru

Nevyhody:
- Vyssi vySe mésicni splatky
- Vyssi urokova mira (od 5,9 %)

- Kratsi doba splaceni (maximalné 12
let) nez u americké hypotéky

- Zaplacené uroky nelze odecist ze
zakladu dané z pfFijma

- RPSN o 3,19 % vyssi neZz u americké
hypotéky

Nevyhody:

- VysSi minimalni vyse uvéru (az od
100 000 Kc)

- Je zajistén zastavnim pravem
k nemovitosti

- Zaplacené uroky nelze odecist ze
zakladu dané z pfijma

Pedagogicka Jihoceska univerzita
fakult v Ceskych Budé&jovicich
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3. UKOL:

Z nasledujicich presmycek sestavte slova a slovni spojeni tykajici se hypotecnich uvér( a
pojmy vysvétlete. Prvni pismenko v jednotlivych presmyckach je pocateéni pismenko
hledanych slov.

KSIALAKC HOPYETKA KLASICKA HYPOTEKA
DIENGVIRES SAKTPAL DEGRESIVNIi SPLATKA
RINEFNINAOCVA REFINANCOVANI
PGORINSIVRE SKATALP PROGRESIVNI SPLATKA
RUMO UMOR
AKACIMER HETKAQYP AMERICKA HYPOTEKA
FXCAIE FIXACE
PCNIETOYPHEDR RVUE PREDHYPOTECNI UVER
UKOVROA AMIR UROKOVA MIRA
ATININU AKATSPL ANUITNI SPLATKA

KLASICKA HYPOTEKA — Gcelovy tGvér, ktery se vyuZiva k financovani bydleni nebo
nemovitosti

DEGRESIVNI SPLATKA - Splatka, ktera s poc¢tem splatek postupné klesa (=klesajici splatka)
REFINANCOVANI - splaceni plivodni hypotéky nové poskytnutou hypotékou

PROGRESIVNi SPLATKA - Splatka, ktera s poctem splatek postupné narsta (=rostouci
splatka)

UMOR - je mési¢ni splatka jistiny

AMERICKA HYPOTEKA - Hypotéka, u které mizete pouzit prostfedky na cokoli
FIXACE - je doba, po kterou se klientovi neméni urokova sazba

PREDHYPOTECNI UVER - je Gvér poskytnuty na tcely, které umoziiuji jeho pozdéjsi
pfeménu na uvér hypotecni.

UROKOVA MIRA - je procentni pomér uroku k jistiné

ANUITNI SPLATKA - je splatka, jejiz vyse se v pribéhu splaceni (po danou fixaéni dobu)
nemeéni, je konstantni

4. UKOL:

Pan Rychly bude rekonstruovat svij byt, proto si vzal hypotecni Uvér ve vysi 300 000 K¢.
S tim Ze si vybral z nabizenych variant splaceni po dobu 3 let s mésicni splatkou 9 061,48 K¢
s vysi uroku 5,52 % p.a. Vypracujte umorovaci plan a popiste jej. Pfedpokladejme, Ze banka
pouziva mésicni pripisovani urok.

Pedagogicka Jihoceska univerzita
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Prvni mésic (obdobi 1):

Urok = dluh (ziistatek) - mésiéni Grokova mira =300 00000 - 0,0552/12 = 1 380 K¢
Umor = anuita — Grok =9 061,48 — 1 380 = 7 681,48 K¢

Zustatek dluhu po 1. splatce = zlistatek (za predeslé obdobi) — imor = 300 000 — 7 681,48 =
292 318,52 K¢.

Umorovaci plan
obdobi anuita urok Umor zUstatek

1 9 061,48 1 380,00 7681,48| 292 318,52

2 9061,48 1344,67 7716,81| 284601,71

3 9061,48 1309,17 7752,31| 276849,40

4 9061.,48 1273,51 778797 | 269061,43

5 9061,48 1237,68 7 823,79| 261 237,64

6 9 061,48 1201,69 7 859,78 | 253377,85

7 9 061,48 1165,54 789594 | 245481,91

8 9 061,48 1129,22 7932,26| 237 549,65

9 9061,48 1092,73 7968,75| 229580,91
10 9061,48 1 056,07 8005,40| 221575,50
11 9061.,48 1019,25 8042,23| 213533,27
12 9061,48 982,25 8 079,22 | 205 454,05
13 9 061,48 945,09 8116,39| 197 337,66
14 9 061,48 907,75 8153,72| 189183,94
15 9 061,48 870,25 8191,23| 180992,70
16 9 061,48 832,57 822891 172763,79
17 9061,48 794,71 8266,76| 164 497,03
18 9 061,48 756,69 8304,79| 156192,24
19 9 061,48 718,48 8342,99| 147 849,25
20 9 061,48 680,11 8381,37| 139467,88
21 9 061,48 641,55 8419,92| 131047,95
22 9 061,48 602,82 8458,66| 122 589,30
23 9 061,48 563,91 8497,57| 114091,73
24 9 061,48 524,82 8536,66| 105 555,07
25 9061,48 485,55 8 575,92 96 979,15
26 9 061,48 446,1 8 615,37 88 363,78
27 9 061,48 406,47 8 655,00 79 708,77
28 9 061,48 366,66 8 694,82 71 013,96
29 9 061,48 326,66 8734,81 62 279,14
30 9 061,48 286,48 8 774,99 53 504,15
31 9 061,48 246,12 8 815,36 44 688,79
32 9 061,48 205,57 8 855,91 35 832,88
33 9061,48 164,83 8 896,65 26 936,24
34 9061,48 123,91 8 937,57 17 998,67
35 9061,48 82,79 8 978,68 9 019,99
36 9061,48 41,49 9 019,99 0

Pedagogicka Jiho&eska univerzita
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Poznamka:

K vypoctu mlzZeme vyuzit Microsoft Excel. Nejprve predvypinime znamé Gdaje: zGstatek 300
000 K¢ (burika E3) a anuita 9 061,48 K& (buriky B4,B5, ...). Urok pro prvni obdobi vypoéitame
jako dluh (zGstatek) - mési¢ni urokova mira, coz znamend do buriky (C4), v niz oéekdvame
vysledek, napideme vyraz = E3*0,0552/12. Umor pro prvni obdobi vypocitdme jako anuita —
urok neboli do buriky (D4) napiSeme vyraz =B4-C4. Zistatek dluhu po 1. splatce = zlstatek
(za predeslé obdobi) — umor, tzn. do bunky E4 napiSeme vyraz =E3-D4. Nyni jiz mame
vsechny potfebné Udaje zadané — anuita (B4), urok (C4), umor (D4) a zGstatek (E4), nyni
rozkopirujeme zadané vyrazy u téchto bunék (klikneme na bunku, klikneme na maly
Ctverecek v pravém dolnim rohu burky a tahem dol(i zadany vyraz rozkopirujeme a to az ve
sloupci E ziskdme hodnotu 0 (burika E39)).

AT LR o (P B EE
Y - .
—/ Domu VlioZzeni  RozloZenistranky  Vzorce Data Revize Zobrazeni @ - ™ X
= &  calibri 11 - ||===|5 | | Obery -~ Al e || = 22
| ~ 7 i 2% -~ ; e 2 » = 3 h I =
oy || el e | =3 (93~ % oo e A -
oZi e T =2 s o un
W IO A |[EE ] 8 sl el F
Schranka = Pismo = Zarovnani F Cislo r ‘ Upravy .
A B C D E F_ sl H E|
jl 1 Umorovaci plan =
2 | obdobi | anuita turok umor zastatek I
N 3 1| 9061,48| 1380,00f 7681,48| 292318,52 i
' a 2| 9061,48| 1344,67| 7716,81| 284601,71 '
5 3| 9061,48| 1309,17| 7752,31| 276849,40 |
6 4 9061,48( 1273,51| 7787,97| 269061,43 |
7 5| 9061,48| 1237,68| 7823,79| 261237,64 1
U 2 - == samemeam w17
4> M| Listl List2  List3 . ¥J . (L m | :
| Pripraven | EERE ] o5 (— [ sl
e | =)

Umorovaci plan mlzete najit i na http://kalkulacky.idnes.cz/cr _hypotecni-kalkulacka.php
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Jakub Marsan

Cil aktivity: zak by mél ziskat obecné informace tykajici
pojisteni, rozliSuje zivotni a nezivotni druhy pojisténi,
chape klady a zapory pojisténi, dokaze vyhodnaotit
potfebu uzavreni jednotlivych druhud pojisténi, vyuziva
pojisteni v bézném zivoté — dovolena v zahranici,
zdravotni postizeni, pojisténi spojena s provozem
vozidla, bydlenim, kradezi, ...

RocCnik: stfedni skoly

Pedagogicka Jihoceska univerzita
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Pfedpokladané znalosti:

zakladni znalosti a dovednosti z oblasti funkcnich zavislosti, resSeni linearnich rovnic,
procenta, prace s tabulkami

Klicové kompetence:

e Kompetence kfeSeni problému - (Zak) vyuziva ziskané védomosti a dovednosti
k vyjadreni funkéniho vztahu popisujiciho redlnou situaci, voli vhodné zplsoby feseni a
uziva pfi jejich reSeni logické a matematické postupy, ovéruje spravnost reseni problému;
zak spravné zhodnoti potfebnost a ucelnost pojisténi

e Kompetence komunikativni — formuluje a vystizné vyjadfuje své myslenky, vhodnym
zplUsobem argumentuje a obhajuje své rfeseni

e Kompetence socidlni a personalni — uc¢inné spolupracuje ve skupiné pfi reSeni daného
ukolu, prispiva k diskusi v malé skupiné i celé tfidy, seznamuje se se svétem financi -
znalosti, dovednosti a hodnotové postoje ztéto oblasti pfispivaji k rozvoji finanéni
gramotnosti zaku

e Kompetence pracovni — vhodné organizuje vlastni praci na reSeni problému

Prostiedky a pomtcky:

pracovni list, kalkulatory (pocitace, tablety), interaktivni tabule, publikace o Zivotnim a
nezivotnim pojisténi

Metodicky a didakticky komentafr:

Pracovni list obsahuje Ctyfi cviceni se zaméfenim na pojisténi, rozdily mezi Zivotnim a
nezivotnim pojisténim a seznameni s jednotlivymi druhy Zivotniho a neZivotniho pojisténi.

Prvni cviceni nejprve Zaci vyplni dle svych predstav a zkusSenosti o pojiSténi, sva tvrzeni
mohou doplnit o informace, které najdou na Internetu. Poté ndsleduje spolecny
brainstorming, na zdkladé néhoz si zZaci do svych list( dopisi dalsi informace, které uvedli
jejich spoluzdci, ¢i doplnil vyulujici. Pokud Zaci sami neuvedou, je nutné, aby je ucitel
upozornil, Ze pojisténi rozdélujeme na Zivotni a neZivotni a Zaci si poté mohou sami najit
informace o téchto produktech.

Druhé cviéeni je zaméfeno na Zivotni pojisténi. Zaky nechdme tkol zpracovat samostatné
pomoci Internetu nebo publikaci o Zivotnim pojisténi. Cvieni je zafazeno, aby Zaci si
uvédomovali rozdilné a spole¢né parametry mezi jednotlivymi druhy Zivotniho pojisténi. Po
vyplnéni cvieni nasleduje kontrola spravnosti a diskuze o jednotlivych druzich pojisténi, co
o nich zaci zjistili a k ¢emu by jednotlivé druhy vyuzili.

Ve tfetim cviéeni Zaci spojuji druhy neZivotniho pojisténi s uddlostmi, které mohou pojisténi
kryt. Zajimava je nasledna diskuze, protoZe Zaci mohou mit rizna spravna reseni (nékteri Zaci
mohou zlomenou nohu v Chorvatsku resit cestovnim pojisténim a jini rozsirenym Urazovym

Pedagogicka Jihoceska univerzita
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pojisténim, které se vztahuje i na zranéni v zahranici), ¢imZ jim ukazujeme variabilitu
jednotlivych druhl pojisténi.

V poslednim cviceni tesi zaci priklad z redlného Zivota. Charakter ukolu je komplexni, Zaci v
ném pracuji s tabulkami, prepocitdvanim mén a feSenim situace z bézného Zivota (Uraz v
zahranici). Seznamuji se s vyhodnosti kryti vydajd spojené se zdravotnim oSetfenim v
zahranidi.

Zaci mohou pracovat ve dvojicich i samostatné, p¥i kontrole spravnosti fe$eni a vyvozeni
zavérl je vhodnad spolecnd prace fizend ucitelem a fizena diskuse.

Pedagogicka Jihoceska univerzita
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PRACOVNI LIST

1. UKOL:

Napiste, proc se lidi nechavaji pojistit a pred ¢im vsim se mlzZete pojistit.

Pedagogicka Jihoceska univerzita
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2. UKOL:

Nasledujici tabulka charakterizuje r(izné druhy Zivotnich pojisténi. Pfifadte typ Zivotniho
pojisténi (dichodové, kapitalové, rizikové a investicni) k dané charakteristice.

Typ Zivotniho pojisténi Charakteristika Zivotniho pojisténi

e Garantované minimalni zhodnoceni financnich
prostredku

e Garantovana pojistna ¢astka pro pripad smrti nebo
doziti

e Lze uplatnit v dafovém priznani

e Nastaveni pojisténi nelze libovolné ménit

e Neni garantované minimalni zhodnoceni financnich
prostredku

e Neni garantovana pojistna ¢astka pfi doziti

e Lze uplatnit v daflovém pfiznani

e Nastaveni pojisténi Ize libovolné ménit

e MoZnost aktivné ménit investi¢ni strategii béhem

trvani pojisténi

e Garantované minimalni zhodnoceni finan¢nich
prostredku

e Garantovana vyplata sjednané pojistné castky

o Nelze aktivné ovliviiovat tvorbu kapitalové hodnoty
pojisténi

e Lze uplatnit v dafnovém pfiznani

o Nastaveni pojisténi nelze libovolné ménit

e Neobsahuje spotici slozku
e Garantovana pojistna ¢astka pro pfipad smrti
e Nelze uplatnit v dafiovém pfiznani

e Sjednana c¢astka mUze byt pevna nebo klesajici

Pedagogicka Jihoceska univerzita
fakulta v Ceskych Budé&jovicich
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3. UKOL:

Spojte ¢arami druhy pojisténi a mozné pojistné udalosti.

iy -\.

MNadovolené v Chorvatsku sizlomis nohu.
' Tvoje kotka znitila souseddv altanek. | ' Hawvarijni pojisténi |
' Mabouras vozidlo. | ' Cestovnipojisténi |
’ Pfipovodnich mas vytopenou chalupu. ’ Pojisténi nemovitosti
L Kwili zran&ninemuiZes spldcet avér. L Pojisténidomacnosti
’ PFi sportovanisi zlomis zapésti. ’ Pojisténidvéru
Zlod&j vykrade tvij sklep. Pojisténiodpovédnostiza Skodu
' Blesk poskodielektrospotfebite. 1 Urazové pojisténi
' Rozbijes ve skole lavici. 1

4. UKOL:

Tym basketbalistek absolvoval letni soustfedéni nedaleko Bendatek. Sara se hned pfi prvnim
pratelském utkani osklivé zranila. Musela byt sanitkou prevezena do nemocnice v Bendatkach,
kde ji byla oSetfen podvrknuty kotnik a protoze si Sara stéZzovala na bolest hlavy, byla jeden

s 7

den hospitalizovana na pozorovani. Sare byl vystaven nasledujici Ucet:

Ukon Castka

Hospitalizace 210xa1=110 Euro

Pedagogicka Jihoceska univerzita

fakulta v Ceskych Budéjovicich
Faculty University of South Bohemia
of Education in Ceské Budéjovice
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Pfed odjezdem Sare rodice uzavriely cestovni pojisténi proti Urazu tohoto rozsahu:

Ukon Castka

LékaFské osetreni 300 000 K¢
Pobyt v nemocnici 700 000 K¢
Léky predepsané lékafem 100 000 K¢

Pfepravu do nejblizsiho zdravotnického

zatizeni a zpét do mista pojisténce v 20 000 K¢
zahranici

Repatriace 150 000 K¢
Asistencni sluzba 24 hodin denné -
Ptivolani opatrovnika 30 000 K¢

a) Vypotitejte, kolik korun by Sdra musela zaplatit, kdyby nebyla pojisténa.

b) Ureete, zda byl rozsah pojisténi dostateény a pokryl viechny ukony spojené se

zranénim.

C) Vypotitejte, kolik korun rodina usetfila sjednanim tohoto pojisténi, pokud vite, Ze
denné za toto pojisténi musela zaplatit 480 K¢. Pojisténi je sjednané na 14 dni.

Pedagogicka Jihoceska univerzita
fakulta v Ceskych Budéjovicich
Faculty University of South Bohemia

of Education in Ceské Budéjovice



BEVELIIlle] Key Competences
'[9 Mathematics

Education Pojisténi — SS

PRACOVNI LIST — RESENI

1. UKOL:

Napiste, proc se lidi nechavaji pojistit a pfed ¢im vsim se mlZete pojistit.

Pojisténi je smlouva mezi pojisténcem a pojistovnou, ktera slouzi ke kryti velkych $kod.
Pojisténi slouZi jako ochrana proti dlisledkiim neoc¢ekavanych udalosti, znamena pfeneseni
zodpovédnosti rizika na pojistovnu. Pojistovna se zavazuje k vyplaté pojistného plnéni v
ptipadé, Ze nastane sjednanad pojistna udalost.

PFi uzavirani pojistné smlouvy je dllezité mit na védomi, Ze pojistovny jsou komeréni
instituce, kterym jde v prvni fadé o zisk, proto je dtileZité diisledné prostudovat pojistné
podminky, véetné vSech vyjimek a dodatku. Druh pojistky musi vychazet z pfijmu
domacnosti.

Zivotni pojisténi chrani jednotlivce a jeho rodinu pred finanénimi disledky nejriznéjsich
zivotnich situaci. NejdulezZitéjsi jsou Zivotni pojisténi proti riziku smrti, proti riziku trvalé
invalidity ¢i smrti irazem. Na trhu existuji dva zakladni druhy Zivotnich pojisténi —
rezervotvorné Zivotni pojisténi (investicni, kapitalové) a rizikové Zivotni pojisténi.
Nezivotni pojisténi zahrnuje druhy pojisténi, které nespadaji do Zivotniho pojisténi. Jedna
se zejména o pojisténi osob, majetku a odpovédnosti. Od Zivotniho pojisténi se lisi
predevsim tim, Ze pracuje s absolutné nahodnymi jevy, zatimco Zivotni pracuje s relativné

nahodnymi (smrt nastane - jen nevime kdy). NeZivotni pojiSténi neni rezervotvorné,
nefunguje tedy za jinymi ucely nez je kryti rizika.

2. UKOL:

Nasledujici tabulka charakterizuje r(izné druhy Zivotnich pojisténi. Pfifadte typ Zivotniho
pojisténi (dichodové, kapitalové, rizikové a investicni) k dané charakteristice.

Typ Zivotniho pojisténi Charakteristika Zivotniho pojisténi

e Garantované minimalni zhodnoceni finan¢nich

prostredku
KAPITALOVE e Garantovana pojistnda &astka pro pfipad smrti nebo
pojisténi doziti

e Lze uplatnit v dafovém pfiznani

e Nastaveni pojisténi nelze libovolné ménit

L. e Neni garantované minimalni zhodnoceni financnich
INVESTICNI
prostredku
pojisténi
e Neni garantovana pojistna ¢astka pfi doziti

Pedagogicka Jihoceska univerzita
fakulta v Ceskych Budé&jovicich
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Lze uplatnit v dafiovém pfiznani
Nastaveni pojisténi Ize libovolné ménit
MozZnost aktivné ménit investicni strategii béhem

trvani pojisténi

Garantované minimalni zhodnoceni financénich

prostredkd

. . Garantovana vyplata sjednané pojistné ¢astky
DUCHODOVE

Nelze aktivné ovliviiovat tvorbu kapitalové hodnoty
pojisténi

pojisténi

Lze uplatnit v dafiovém pfiznani

Nastaveni pojisténi nelze libovolné ménit

Neobsahuje spofici slozku
RIZIKOVE Garantovanad pojistna ¢astka pro ptipad smrti
pojisténi Nelze uplatnit v dafiovém pfiznani

Sjednana castka mUZe byt pevna nebo klesajici

3. UKOL:

Spojte ¢arami druhy pojisténi a mozné pojistné udalosti.

Nadovolené v Chorvatsku sizlomis nohu.

Tvoje kotka znitila sousedv altanek. Havarijni pojist&ni

Nabouradvozidlo.

Cestovnipojisténi

Pfipovodnich mas vytopenou chalupu. PojistEéni nemovitosti

Kwili zran&ninembZed splicet avér. Pojist&nidomacnosti

PFi sportovanisi zlomis zapésti.

PojistEnidvéru

Zlodé&jvykrade tvaj sklep.

Pojisténiodpovédnostiza skodu

Blesk poskodielektrospotiebite. Urazové pojisténi

Rozbijes ve Skole lavici.

Pedagogicka Jihoceska univerzita
fakulta v Ceskych Budéjovicich

Faculty University of South Bohemia

of Education in Ceské Budgjovice
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4. UKOL:

Tym basketbalistek absolvoval letni soustfedéni nedaleko Bendatek. Sara se hned pfi prvnim
pratelském utkani osklivé zranila. Musela byt sanitkou pfevezena do nemocnice v Benatkach,
kde ji byla oSetfen podvrknuty kotnik a protoze si Sdra stéZovala na bolest hlavy, byla jeden
den hospitalizovana na pozorovani. Sare byl vystaven nasledujici Ucet:

Ukon Castka

Hospitalizace 210x 41 =110 Euro

Pred odjezdem Sare rodice uzaviely cestovni pojisténi proti Urazu tohoto rozsahu:

Ukon Castka

Lékarské osetreni 300 000 K¢
Pobyt v nemocnici 700 000 K¢
Léky predepsané lékafem 100 000 K¢

Pfepravu do nejblizsiho zdravotnického

zatizeni a zpét do mista pojisténce v 20 000 K¢
zahranici
Repatriace 150 000 K¢

Asistencni sluzba 24 hodin denné -

Ptivolani opatrovnika 30 000 K¢

Pedagogicka Jihoceska univerzita

fakulta v Ceskych Budéjovicich
Faculty University of South Bohemia
of Education in Ceské Budéjovice



BEVELIIlle] Key Competences
11 Mathematics

Education Pojisténi — SS

a) Vypoditejte, kolik korun by Sara musela zaplatit, kdyby nebyla pojisténa.

Dne 20.6.2015 byl kurz Eura 27,46 K¢

Ukon Castka v Eurech Céstka v korundch
Prevoz sanitkou 58 Euro 58-27,46 = 1593 K¢
Vysetreni 184 Euro 184-27,46 = 5053 K¢
Osetreni distorze hlezenniho

305 Euro 305-27,46 = 8376 K¢
kloubu
Hospitalizace 210xa1=110 Euro 210-27,46 = 5766 K¢
Medikamenty a rehabilitacni

157 Euro 157 -27,46 = 4 312 K¢
pomucky
CELKEM 914 Euro 25 099 K¢

Kdyby nebyla Sara pojisténa musela by zaplatit 25 099 Kc¢.

b) Urcete, zda byl rozsah pojisténi dostatecny a pokryl vSechny ukony spojené se
zranénim.

Protoze Sara méla specialni cestovni pojisténi se zamérenim na aktivni sportovani béhem

pobytu v zahranici (vyssi poplatky za pojisténi), proto pojisténi pokryje vSechny tkony
spojené se zranénim.

c) Vypoditejte, kolik korun rodina usettila sjednanim tohoto pojisténi, pokud vite, ze
denné za toto pojisténi musela zaplatit 480 K¢. Pojisténi je sjednané na 14 dni.

Rodina za pojisténi zaplatila 480 - 14 = 6 700 K¢, tzn. pojisténim Sary usetfili 25 099 —
6 700 = 18 399 K¢.

) Pedagogicka Jiho&eska univerzita
) fakulta v Ceskych Budgjovicich

Faculty Un Bohemi
f Ec 1ition in Ceské Budéjovic
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Jakub Marsan

Cil aktivity: zak ziska rozsifujici informace tykajici
pojisteni, rozliSuje zivotni a nezivotni druhy pojisténi,
chape klady a zapory pojisténi, dokaze vyhodnotit
potfebu uzavreni jednotlivych druhu pojisténi, vyuziva
pojisteni v bézném zivoté — dovolena v zahranici,
zdravotni postizeni, pojisténi spojena s provozem
vozidla, bydlenim, kradezi, ...

RocCnik: stfedni skoly

Pedagogicka Jihoceska univerzita

fakulta v Ceskych Budéjovicich
Faculty University of South Bohemia
of Education in Ceské Budé&jovice
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Pfedpokladané znalosti:

zakladni znalosti a dovednosti z oblasti funkénich zavislosti, fesSeni linearnich rovnic,
procenta, prace s tabulkami

Klicové kompetence:

e Kompetence kfeSeni problému - (Zak) vyuziva ziskané védomosti a dovednosti
k vyjadfeni funkéniho vztahu popisujiciho readlnou situaci, voli vhodné zplsoby feSeni a
uziva pfi jejich reSeni logické a matematické postupy, ovéruje spravnost feseni problému;
zak spravné zhodnoti potfebnost a ucelnost pojisténi

e Kompetence komunikativni — formuluje a vystizné vyjadfuje své myslenky, vhodnym
zplsobem argumentuje a obhajuje své feseni

e Kompetence socidlni a personalni — uc¢inné spolupracuje ve skupiné pfi reSeni daného
ukolu, prispiva k diskusi v malé skupiné i celé tfidy, seznamuje se se svétem financi -
znalosti, dovednosti a hodnotové postoje z této oblasti pFispivaji k rozvoji finanéni
gramotnosti zaku

e Kompetence pracovni — vhodné organizuje vlastni praci na reSeni problému

Prostiedky a pomtcky:
pracovni list, kalkulatory (pocitace, tablety), interaktivni tabule

Metodicky a didakticky komentafr:

Pracovni list obsahuje pét cviceni se zamérenim na pojisténi, rozdily mezi Zivotnim a
nezivotnim pojisténim a seznameni s jednotlivymi druhy Zivotniho a neZivotniho pojisténi.

Prvni cviceni nejprve Zaci vyplni dle svych predstav a zkuSenosti o pojisténi, sva tvrzeni
mohou doplnit o informace, které najdou na Internetu. Odhaduji, jaké Skody by jim mohly
vzniknout, kdyby nebyli pojisténi, a na zakladé svych osobnich potreb se rozhoduji, zda dané
pojisténi vyuziji, vhodné je chtit po Zacich, aby své rozhodnuti zdGvodlili. Poté nésleduje
spole¢ny brainstorming, na zakladé néhoZz Zaci mohou prehodnotit sva rozhodnuti.
Upozornime zaky na rGzné odliSnosti, které pfi diskuzi zaznéli. Napf. néktefi Zaci si pod
obrazkem znazornujici dovolenou mohou predstavit pobyt u more, kde pravdépodobné
vyuZiji cestovni pojisténi, zatimco ti Zaci, ktefi nikdy u more doposud nebyli, si
pravdépodobné pod obrazkem vybavi dovolenou v CR, na kterou se vztahuje bé#né pojisténi,
a proto se mohou rozhodnout, Ze Zadné dalsi pojisténi uzavirat nebudou, pfipadné zvoli jen

pripojisténi ke svému stavajicimu pojisténi.

Druhé cviéeni je zaméfeno na rozliSovani pojisténi domacnosti a nemovitosti. Casto jsou tyto
dva druhy zaménovany a klient nevi, co jaké pojisténi kryje. Vhodné je nechat zaky, aby toto
cviceni zpracovali pomoci informaci, které najdou na Internetu a diskuzi ve dvojicich nebo
mensich skupinach sami rozlisili, jaky je rozdil mezi pojisténimi.

Pedagogicka Jihoceska univerzita
fakulta v Ceskych Budé&jovicich
Faculty univ 31T > ( th
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Ve tretim cviceni Zaci hledaji v osmismérce 13 druht pojisténi. Cviceni miZzeme Zakidm zadat
za domaci ukol a k tomu jim zadat ukol, aby alespon o 5 nalezenych pojisténich nasli
informace, o kterych ndsledujici hodinu budeme s zadky mluvit pfi hodiné. Stejné tak mohou
Zaci pojisténi délit na Zivotni a neZivotni. Cilem cviceni je sezndmit s zaky s rGznymi druhy
pojisténi, aby védéli, Ze pojisténi existuji a v pfipadé potieby je mohou vyuzit.

Ctvrté cvi€eni popisuje situaci z béZného Zivota, 74ci pfi jeho Fedeni mohou vyuZit online-
kalkulacky. Vice nez samotny vypocet nds zajima argumentace zak(, jaky by zvolili druh
pojisténi odpovidajici zvolené Zivotni situaci. Pfi rozhodovani musime Zakim pfipomenout
jaké vyhody a nevyhody maji jednotlivé druhy pojisténi.

z

Posledni cviceni slouzi k nalezeni zakladnich pojm0 pfi sjedndvani pojisténi, které zaci maji
vyuzit k vytvoreni pribéhu tykajiciho se uzavreni jakéhokoliv druhu pojisténi. Cilem ukolu je,
aby ve svych pribézich Zaci pouzili ve spravném smyslu nalezena slova a tim si je lépe
zapamatovali.

Zaci mohou pracovat ve dvojicich i samostatné, pii kontrole spravnosti fedeni a vyvozeni
zavérl je vhodnad spolecnd prace fizend ucitelem a fizena diskuse.

Pedagogicka Jihoceska univerzita
fakulta v Ceskych Budgjovicich
Faculty University of South Bohemia

of Education in Ceské Budéjovice
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PRACOVNI LIST

1. UKOL:

Podle obrazku ve sloupecku ,Udalost” napiste, jaky druh pojisténi byste zvolili, jakd muze
radové vzniknout Skoda a zda vy osobné byste tento druh pojisténi vyuzili.

&)

(0
Pojisténi Urazové pojisténi Urazové pojisténi
nemovitosti (docasné poskozeni) (smrt)

Pojisténi odpovédnosti za
Pojisténi domacnosti gkodu
)
—/
Uddlost Druh pojisténi Mozna skoda Pojistis se?
Pedagogicka Jihoceska univerzita
fakulta v Ceskych Budéjovicich
Faculty University of South Bohemia

of Education in Ceské Budgjovice
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2. UKOL:

Napiste, jaky je rozdil mezi pojisténim domdacnosti a nemovitosti a na co vSechno se uvedena
pojisténi vztahuiji.

3. UKOL:

V nasledujici osmismérce najdéte co nejvice druhi pojisténi (celkem je jich 13).

P{U|/H|T|L|E|D|I|Z|O|V|F|A|R|O|U
LIR|A|S|T|O|U|B|R|A|O|Z|N|U|D]|I
O|Z|A|R|U|K|Y|U|A[U|P|I|B|K|S|N
N[ I |N|[{VIAIL|[I|D|I|T|Y|V|T|R|F|T
E|O|K|J|[N|H|E|O|R|V|I|O|S|R|H|O
M{O|S|U|IR|I|[T|V|B|T|A|T|I[M|U|V
O/R|{U|K|U|H|-|O|S|A|G|N|S|R|Q|A
VIA|S|T|C|S|T|O|N|Z|J|T|E|R|Y|R
Il | X|N|E|G|D|[N|S|C|I|A|[V|T|O|U|D
T{S|{T|J|A|C|I|B|R|H|U|IR|R|H|C|Z
O/M|L|A[A|K|U|A|R|A|[R[S|N|A|G]|I
S|J(WIM|[B|S|V|A|J|E|A|A|T|F|S|C
T|{S|O|D|Z|A|T|S|N|U|Z|S TIN|O
| [D|T|{B|H|R|V|Y|T|A|U[A|R|Y|S]|I
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4. UKOL:

Pan Klejn (45 let) Zije sam se svymi dvéma dcerami. Mladsi Kacce je 12 let, starsi Sara oslavila
letos své osmnactiny. Pan Klejn ma strach, Zze v pfipadé jeho smrti nebo Urazu s trvalymi
nasledky by se o své dcery nemohl postarat a zajistit jim dobry vstup do Zivota, proto se
rozhodne uzavfit pojisténi. V pojistovné mu poradce nabidne nasledujici varianty:

I.  Urazové pojisténi v tomto rozsahu: pojistnd ¢astka pro pripad smrti z jakychkoliv pFicin
10 000,- K¢, pojistna ¢astka pro pripad smrti nasledkem urazu 575 000,- K&, pojistna
Castka pro pripad trvalych nasledk( urazem 1 045 000,- K& Mésicni pojistné Cini 724,- K¢
po dobu 40 let.Vypocitejte, kolik korun by Sdra musela zaplatit, kdyby nebyla pojisténa.

Il. Rizikové Zivotni pojisténi na pojistnou ¢astku 1 100 000,- K¢ s mésicnim pojistnym 536,-
K¢ po dobu 15 let.

[ll. Kapitalové Zivotni pojisténi (pro pripad smrti a doZiti, pomér 1:1) s pojistnou ¢astkou 981
000,- K&, s mési¢nim pojistnym 4 731,- K¢ a dobou pojisténi 20 let.

Jakou variantu byste panu Klejnovi doporucili?

Pedagogicka Jihoceska univerzita
fakulta v Ceskych Budé&jovicich
Faculty University of South Bohemia

of Education in Ceské Budéjovice
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5. UKOL:

Z ptresmycek v bublinach vytvorte slova, kterd se tykaji pojisténi, a poté z téchto slov vytvorte

pribéh.
POJISTNE PLNENI ] }
m POJISTNE
POJISTENEC
POJISTOVNA [ POJISTNA UDALOST ]
e

Pedagogicka Jihoceska univerzita
fakulta v Ceskych Budéjovicich
Faculty University of South Bohemia

of Education in Ceské Budéjovice
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PRACOVNI LIST — RESENI

1. UKOL:
Podle obrazku ve sloupecku ,Udalost” napiste, jaky druh pojisténi byste zvolili, jaka muze
radové vzniknout Skoda a zda vy osobné byste tento druh pojisténi vyuzili.

(0
Pojisténi Urazové pojisténi Urazové pojisténi
nemovitosti (docasné poskozeni) (smrt)
Pojisténi odpovédnosti za
Pojisténi domacnosti gkodu
_J

Uddlost Druh pojisténi Mozna skoda Pojistis se?

&)

URAZOVE POJISTENI

(DOCASNE 170 000 K¢ ANO, SPORTUIJI
NASLEDKY)
URAZOVE POJISTENI . NE, JSEM JESTE
(SMRT) 2 000 000 K¢ MLADY

URAZOVE POJISTENI

(TRVALE NASLEDKY) 1200 000 K¢ ANO, SPORTUJI
POJISTENI
ODPOVEDNOSTI ZA 1 000 000 K¢ ANO
SKODU
CESTOVNI ) '
POJISTENI 600 000 K& ZATiM NE
POJISTENI )
NEMOVITOSTI 5 000 000 K¢ ANO
POJISTENI )
e ‘ DOMACNOSTI 3 000 000 K¢ ANO

Pedagogicka Jihoceska univerzita
fakulta v Ceskych Budéjovicich
Faculty University of South Bohemia

of Education in Ceské Budéjovice
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2. UKOL:

Napiste, jaky je rozdil mezi pojisténim domdcnosti a nemovitosti a na co vSechno se uvedena
pojisténi vztahuiji.

Pojisténi domacnosti - pojistit Ize movité véci, které jsou soucasti vybaveni domacnosti a
zarizeni, které slouzi k provozu domacnosti. Pojistitelné véci mohou byt pfimo v byté, ale
i v uzamykatelnych nebytovych prostorach, které uziva vyluéné klient (sklepy, garaze,....).
Pojistitelné jsou penize, klenoty, technika, pristroje, stavebni soucasti (podlahy,
obklady,...).

Pojisténi nemovitosti - poskytuje pojistnou ochranu nemovitosti a ostatnich staveb na
pozemku naleZejicich k této budové pred nasledky skod vzniklych ptsobenim Zivelnych
pohrom a dalSich rizik. Pojistit Ize rodinny a bytovy diim, chalupu, garaz, prislusenstvi
staveb (bazény, ploty, stavebni materidl,...). Nemovitost Ize pojistit, i pokud je ve vystavbé.

Zjednodusené lze Fici, Ze pojiSténi domacnosti Ize pouZit na véci, kterymi lze hybat,
prenaset je, manipulovat s nimi, zatimco pojisténi nemovitosti se uzavira na véci
nepirenositelné, pevné umisténé.

3. UKOL:

V nasledujici osmismérce najdéte co nejvice druhu pojisténi (celkem je jich 13).
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pojisténi — vozidel, zaruky, invalidity, zdravotni, Zivotni, trazu, budov, majetku,
nemovitosti, pravni ochrany, domacnosti, havarijni, Gvéru

Pedagogicka Jihoceska univerzita
fakulta v Ceskych Budé&jovicich
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4. UKOL:

Pan Klejn (45 let) Zije sam se svymi dvéma dcerami. Mladsi Kacce je 12 let, starsi Sara oslavila
letos své osmnactiny. Pan Klejn ma strach, Ze v pfipadé jeho smrti nebo Urazu s trvalymi
nasledky by se o své dcery nemohl postarat a zajistit jim dobry vstup do Zivota, proto se
rozhodne uzavfit pojisténi. V pojistovné mu poradce nabidne nasledujici varianty:

I.  Urazové pojisténi v tomto rozsahu: pojistnd ¢astka pro pripad smrti z jakychkoliv pficin
10 000,- K¢, pojistnd ¢astka pro pripad smrti nasledkem urazu 575 000,- K&, pojistna
Castka pro pripad trvalych nasledkd urazem 1 045 000,- K& Mésicni pojistné ¢ini 724,- K¢
po dobu 40 let.Vypocitejte, kolik korun by Sdra musela zaplatit, kdyby nebyla pojisténa.

Il. Rizikové Zivotni pojisténi na pojistnou ¢astku 1 100 000,- K¢ s mésicnim pojistnym 536,-
K¢ po dobu 15 let.

[ll. Kapitalové Zivotni pojiSténi (pro pfipad smrti a doZiti, pomér 1:1) s pojistnou ¢astkou 981
000,- K&, s mési¢nim pojistnym 4 731,- K¢ a dobou pojisténi 20 let.

Jakou variantu byste panu Klejnovi doporucili?

Poznamka:
Priklad byl namodelovan za pomoci poradce spolecnosti Kooperativa (www.koop.cz)

V pripadé urazového pojisténi by pan Klejn byl dobfe pojistén pro pfipad smrti nasledkem
urazu (575 000 K¢) a pro pripad trvalych nasledkl urazem (1 045 000 K¢). Ale pokud by
zemrel z jakychkoliv pfic¢in, dostanou vyplaceno jeho dcery pouze 10 000 K¢, coz by pro
zaopatieni obou dcer rozhodné nestacilo. Navic tento druh pojisténi neobsahuje spofici
slozku, takZe pokud by se pan Klejn doZil do konce pojisténi, nedostane od pojistovny nic.

Urazové pojisténi prijde pana Klejna za 40 let na 12 - 40 - 724 = 347 520 K¢.

Pokud by uzavrel rizikové pojisténi a béhem 15 let by zemfel, tak pojistovna garantuje
vyplaceni pro jeho dcery 1 100 000 K¢. Ovsem pokud by pan Klejn dozil do konce pojisténi,
nedostane od pojistovny nic, protoZe tento druh pojisténi neobsahuje spofici slozku. Za
rizikové pojisténi by zaplatil za 15let 12 - 15 - 536 = 96 480 K¢.

Kapitalové Zivotni pojisSténi pro pfipad smrti a doZiti (1 : 1) znamena pro pana Klejna, zZe
pokud zemfie do jeho ukonéeni, tak dcery dostanou od pojistovny sjednanou pojistnou
¢astku 981 000 Ké. Stejnou nebo i vyssi (pfi dobrém hospodareni pojistovny) ¢astku obdrzi
pan Klejn pti doziti do konce pojisténi, protoze kapitalové pojisténi obsahuje i spofici cast.
Za kapitalové Zivotni pojisténi zaplatiza20 let 12 - 20 -4 731 = 1 135 440 K¢.

Pedagogicka Jihoceska univerzita
fakulta v Ceskych Budé&jovicich
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Samostatna varianta urazového pojisténi pro pana Klejna neni pfilis vyhodna, protoze
kdyby zemfel z jakéhokoliv jiného divodu nez je smrt zplisobena Urazem, tak jeho dcery
dostanou od pojistovny pouze 10 000 K¢, které je nezajisti.

Pokud by se jednalo opravdu jen o pfipad zajisténi budoucnosti svych dcer, stacila by kratsi
doba pojisténi napf. 15 let, kterou také pojistovna nabizi za nasledujicich podminek -
pojistna ¢astka pro pripad smrti z jakychkoliv pfic¢in 10 000 K¢, pojistna ¢astka pro pripad
smrti nasledkem urazu 421 500 K¢, pojistna castka pro pripad trvalych nasledkd urazem
673 000 KE. Mésicni pojistné ¢ini 380 KE. Vtomto pripadé by mél tuto variantu
zkombinovat s rizikovym pojisténim, které by dceram garantovalo pro ptipad smrti navic
1100 000 K¢. Coz by znamenalo, Ze by mésicné platil 380 + 335 = 715 K¢E. V pripadé smrti
z jakychkoliv pricin by dcery dostaly 10 000 + 1 100 000 = 1 110 000 K¢, pfi smrti nasledkem
urazu dostanou 421 500 + 1 100 000 = 1 521 500 K¢ a v pfipadé trvalych nasledkl tGrazem
673 000 K¢.

Trochu jinou alternativou mtiZze byt pro pana Klejna kapitalové Zivotni pojisténi, které
obsahuje i spofici slozku, ktera zarucuje, Ze pokud se dozZije konce spofeni, tak obdrzi
minimalné 981 000 K¢. Zalezi, zda mésicni splatka ve vysi 4 731 K¢ nezatizi presprilis
rodinny rozpocet samozivitele s 2 dcerami. K pojisténi by musel ptidat jesté produkt na
kryti rizika pfi dlouhodobé nebo trvalé neschopnosti vydélavat pro pripad trazu. Vyhodou
tohoto druhu pojisténi je dafiova uznatelnost. Rocné si mtiZze od zakladu dané odecist

12 000,- K¢, tzn., Ze za rok by usetfil 12 000 - 0,15 = 1 800 KCc. Za 20 let by danova
uspora cinila1 800 - 20 = 45 000 Kc¢. Darova uznatelnost je jediné mozna, kdyby v dobé
vyplaty pojisténi panu Klejnovi bylo 60 a vice let, tzn., pojistku by musel prodlouzit
minimalné o 5 let, dalSi podminky darnové znatelnosti (doba pojisténi minimalné 5 let,
minimalni pojistna ¢astka 70 000 K¢, osoba pojisténého je shodna s osobou platce pojisténi
a platce dané z pfijmu) spliiuje. Dafiova uznatelnost u predchazejicich dvou produkti
(arazové a rizikové pojisténi) neni mozna.

5. UKOL:

Z ptresmycek v bublinach vytvorte slova, ktera se tykaji pojisténi, a poté z téchto slov vytvorte

pribéh.
POJISTNE PLNENI ] }
N POJISTNE
POJISTENEC
POJISTOVNA [ POJISTNA UDALOST ]
e

e pojisténec = osoba, ktera uzavira pojisténi

e pojistovna = spole¢nost, ktera nabizi pojisténi

e pojistné plnéni = &astka, kterou pojistovna vyplaci v pfipadé pojistné udalosti
e pojistné = pravidelna platba (¢astka) za poskytovani pojisténi

e pojistnd uddlost = udalost, pfi které vznika narok na pojistné plnéni

Pedagogicka Jihoceska univerzita
fakulta v Ceskych Budé&jovicich
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Prava spotrebitele

Jakub Marsan

Cil aktivity: zak ziska obecné informace tykajici prav
spotrebitele, reklamace a nezadoucich nabidek, vi, jak
se branit nezadoucim nabidkam, dokaze tyto podezrelé
nabidky vyhodnotit a je obeznamen s moznymi dopady
pfi uzavieni smlouvy, dokaze aplikovat sva prava
spotrebitele v bézném zivote — vraceni zbozi,
reklamace, ...

Rocnik: stfedni skoly

Pedagogicka Jihoceska univerzita

fakulta v Ceskych Budéjovicich
Faculty University of South Bohemia
of Education in Ceské Budé&jovice
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Pfedpokladané znalosti:

zakladni znalosti a dovednosti z oblasti funkénich zavislosti, fesSeni linearnich rovnic,
procenta, prace s odbornou literaturou a internetovymi zdroji

Klicové kompetence:

e Kompetence kfeSeni problému - (Zak) vyuziva ziskané védomosti a dovednosti
k vyjadfeni funkéniho vztahu popisujiciho redlnou situaci, voli vhodné zplisoby reSeni a
uziva pfi jejich reSeni logické a matematické postupy, ovéruje spravnost reseni problému;
23k spravné zhodnoti problematickou situaci, do které se mlZe dostat a na zakladé svych
znalosti ji spravné vyresi

e Kompetence komunikativni — formuluje a vystizné vyjadfuje své myslenky, vhodnym
zplGsobem argumentuje a obhajuje své rfeseni

e Kompetence socidlni a personalni — uc¢inné spolupracuje ve skupiné pfi reSeni daného
ukolu, prispiva k diskusi v malé skupiné i celé tfidy, seznamuje se se svétem financi -
znalosti, dovednosti a hodnotové postoje z této oblasti ptispivaji k rozvoji finanéni
gramotnosti zaku

e Kompetence pracovni — vhodné organizuje vlastni praci na reSeni problému

Prostiedky a pomtcky:

pracovni list, kalkuldtory (pocitace, tablety), interaktivni tabule, zdkon o ochrané spotrebitele
a obcansky zakonik

Metodicky a didakticky komentar:

Pracovni list obsahuje Ctyfi cviceni se zamérenim na ochranu prav spotrebitele, reklamaci,
klamavé obchodni praktiky a reklamu.

Prvni cviteni se zaméfuje na reklamaci zbozi (IhGty spojené s reklamaci, moznost
reklamovani jakéhokoliv zboZi véetné potravin, postup spojeny s reklamaci a doklady nutné k
reklamaci). Ukolem 73k( je zpracovat cvieni ve skupindch cca po 4. Pomoci Internetu,
zakona o ochrané spotrebitele a ob¢anského zakoniku vyberou spravnou variantu. Zaroven
zaky seznamime se zdkonem o ochrané spotiebitele a ob¢anskym zdkonikem, ve kterych
mohou Z4ci najit potfebné informace nejen k spravnému vyreseni tohoto cviéeni, ale i pokud
budou v bézném Zivoté potrebovat néjaké zbozi reklamovat.

Druhé cvi¢eni mohou Zaci vyplnit intuitivné. Jde predevsim o to, aby si Zaci uvédomili
vSechny mozné praktiky, které prodejci vyuzivaji pfi nabidce svého zbozi. Po tomto cviceni
nasleduje ve tridé diskuze, kdy zaci mluvi o tom, kde se s témito praktikami jiz setkali, jaké
jsou jejich zkuSenosti a vymysleji dalsi praktiky, které prodejci vyuzivaiji.

Ve tretim cvieni zaci hledaji slova, kterda souviseji s ochranou prav spotiebitele. Po

’

vypracovani cvi¢eni zaci diskutuji ve dvojicich o tom, jak dané slovo s ochranou prav souvisi.

Pedagogicka Jihoceska univerzita
fakulta v Ceskych Budé&jovicich
Faculty univ 31T > ( th
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Posledni cviceni se zabyva aktudlnim problémem mnoZstevnich slev a vyhodnych baleni. Lidé
se kazdodenné setkavaji s témito nabidkami, a proto je nutné, aby zaci dokazali vyhodnotit,
zda se opravdu jedna o vyhodny nakup nebo jde jen o nekalou praktiku, ktera ,se tvari“ jako
vyhodna.

Zaci mohou pracovat ve dvojicich i samostatné, pfi kontrole spravnosti fedeni a vyvozeni
zavérl je vhodnad spolecnd prace fizend ucitelem a fizena diskuse.

Pedagogicka Jihoceska univerzita

fakulta v Ceskych Budéjovicich
Faculty University of South Bohemia
of Education in Ceské Budgjovice
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PRACOVNI LIST

1. UKOL:
Skrtni nespravné feseni.

a) Minimalni / maximalni zaru¢ni doba spotfebniho zboizi je 2 roky.

b) K reklamaci je / neni nutné predlozit zarucni list.

c) Uctenka musi/ nemusi byt potvrzena razitkem a podpisem prodavajiciho.

d) Reklamovat zakoupené zboZi musime / nemusime zakoupit jen na prodejné, kde jsme

zboZi zakoupili.
e) Naklady spojené s reklamaci hradi / nehradi zakaznik.

f) Maximalni Ih(ta na vyfizeni reklamace je 30 dni / 60 dni.

g) ZboiZi zakoupené na internetu mizeme / nemizZeme reklamovat.

h) Maximalni zaru¢ni doba potravin je 1 tyden / 8 dni.

i) Tzv. mokré potraviny Ize / nelze prodavat po datu spotreby.

j)  Tzv. suché potraviny musi byt oznaceny datem spottfeby / minimalni trvanlivosti.

2. UKOL:

Z nabidky nekalych obchodnich praktik vyberte tu, kterd odpovida vyroku v tabulce, a do

tabulky napiste pismeno, kterym je praktika oznacena.

Skrty cen na cenovkach
Informace o ¢asové a mnozstevni omezenosti nabidky
Nevyzadana nabidka zbozi

Ozndameni o vyhie

m o 0o ® 2

Manipulace reklamou

Situace

Nekala praktika

»Gratulujeme k vyhre!”

»Plati uz jen 3 dny.”

»Nabizime vam velmi vyhodnou nabidku,...”

»| vy musite mit nové farby, se kterymi si budete hrat s kamarady.”

G

,MUzZeme Vam nabidnout nasi skvélou akci.”

,3zacenu 2.

,800-KE; Nyni jen 699 KE.“

Pedagogicka Jihoceska univerzita

fakulta v Ceskych Budéjovicich
Faculty University of South Bohemia
of Education in Ceské Budéjovice
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3. UKOL:
Vyberte pojmy, které souviseji s ochranou prav spotiebitele a z pismen, kterd jsou na zac¢atku
vybranych bublin, sestavte slovo, které souvisi s ochranou prav spotfebitele, a vysvétlete jej.

E-klamava reklama

A - sdruZenispotfebitell

Pedagogicka Jihoceska univerzita

fakulta v Ceskych Budéjovicich
Faculty University of South Bohemia
of Education in Ceské Budéjovice
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4. UKOL:

Vysvétlete rozdil mezi mnoZstevni slevou a vyhodnym balenim a napiste, jaka uskali jsou
s nimi spojeny pro spotfebitele. V nize uvedenych pripadech rozhodnéte, zda se jedna
o mnozstevni slevu ¢i vyhodné baleni a zda je pro spotiebitele ndkup vyhodny (palec nahoru)
¢i nevyhodny (palec dolt).

a) 80 g cokoladova susenka stoji 12 K&. Nyni prodejce nabizi suenku o 25% vétsi za

B ¢

b) Zza jeden pytlik bonbon(i zaplatime 24 K& B&hem akéni nabidky za tfi stejné pytliky

S &

c) Baleni 4 muffind s ofechy si mizeme koupit za 78 K&. Oviem 6 muffin(i s ofechy

S &

d) Za dZus o objemu 600 ml zaplatime 34 K&. Za zvyhodnéné baleni dZusu (1000 ml)

zaplatime jen 58 K¢.

zaplatime 70 K¢.

mulzeme mit jiz za 120 K¢.

Pedagogicka Jihoceska univerzita
fakulta v Ceskych Budéjovicich
Faculty University of South Bohemia

of Education in Ceské Budéjovice
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PRACOVNI LIST — RESENI

1. UKOL:
Skrtni nespravné feseni.

a) Minimatai / maximalni zaruéni doba spotfebniho zboiZi je 2 roky.
b) K reklamaci je / neni nutné predlozit zarucni list.
c) Uctenka musi / nemusi byt potvrzena razitkem a podpisem prodévajiciho.

d) Reklamovat zakoupené zboZi musime / nemusime zakoupit jen na prodejné, kde jsme
zboZi zakoupili.

e) Naklady spojené s reklamaci headi / nehradi zakaznik.

f) Maximalni Ih(ta na vyfizeni reklamace je 30 dni / 60-én.

g) ZboiZi zakoupené na internetu mizeme / nemtZeme reklamovat.
h) Maximalni zaru¢ni doba potravin je T-tyden / 8 dni.

i) Tzv. mokré potraviny fze / nelze prodavat po datu spotreby.

j)  Tzv. suché potraviny musi byt oznaceny datem-spetieby / minimalni trvanlivosti.

2. UKOL:

Z nabidky nekalych obchodnich praktik vyberte tu, kterd odpovida vyroku v tabulce, a do
tabulky napiste pismeno, kterym je praktika oznacena.

Skrty cen na cenovkach
Informace o ¢asové a mnozstevni omezenosti nabidky
Nevyzadana nabidka zbozi

Ozndameni o vyhie

m o 0o ® 2

Manipulace reklamou

Situace Nekala praktika
»Gratulujeme k vyhre!” D

»Plati uz jen 3 dny.”

»Nabizime vam velmi vyhodnou nabidku,...”

,| vy musite mit nové farby, se kterymi si budete hrat s kamarady.”

,MUzZeme Vam nabidnout nasi skvélou akci.”

,3zacenu 2.
,800-KE; Nyni jen 699 KE.“

Pedagogicka Jihoceska univerzita
fakulta v Ceskych Budéjovicich
Faculty University of South Bohemia

of Education in Ceské Budéjovice
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Prava spotiebitele — SS

3. UKOL:

Vyberte pojmy, které souviseji s ochranou prav spotiebitele a z pismen, kterd jsou na zac¢atku
vybranych bublin, sestavte slovo, které souvisi s ochranou prdv spotrebitele, a vysvétlete jej.

G klamava reklama

BN
REKLAMA C E B

4. UKOL:

Vysvétlete rozdil mezi mnozstevni slevou a vyhodnym balenim a napiste, jaka uskali jsou
s nimi spojeny pro spotfebitele. V niZe uvedenych pfipadech rozhodnéte, zda se jedna
o mnozstevni slevu ¢i vyhodné baleni a zda je pro spottebitele nakup vyhodny (palec nahoru)
¢i nevyhodny (palec dolt).

Mnoistevni sleva - je sleva zaloZena na koupi vice kusi zboZi a z toho zakaznik dostava
lepsi cenu za jeden kus zbozi, napf. jeden kus limonady stoji 20 K¢, ale pokud si téchto
limonad koupime Sest, zaplatime za né 110 K¢, coz znamena, Ze jsme usetfili za nakup 10
K¢, tzn. jedna limonada nas stala 18,33 K¢.

Vyhodné baleni — vyhodna cena je spojena s nakupem vétsiho mnozstvi (poctu kust,
hmotnosti) v rdmci jednoho baleni. Za baleni masa o hmotnosti 500 g zaplatime 75 K¢, za
zvyhodnéné baleni o 50% vice zaplatime 125 K¢. Pokud zuzitkujeme toto vétsi zvyhodnéné
baleni, tak na stejném mnozstvi masa usetfime 25 K¢, nez kdybychom si koupili 2 ks baleni
masa o hmotnosti 500 g.

Pedagogicka Jihoceska univerzita

fakulta v Ceskych Budéjovicich
Faculty University of South Bohemia
of Education in Ceské Budéjovice
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a) 80 g Cokoladova susenka stoji 12 KE. Nyni prodejce nabizi susenku o 25% vétsi za
16 K¢.

b) Za jeden pytlik bonbon( zaplatime 24 K¢. BEhem akéni nabidky za tfi stejné pytliky
zaplatime 70 K¢.

c) Baleni 4 muffinG s ofechy si mGZzeme koupit za 78 KE. Ovsem 6 muffinl s ofechy
muazZeme mit jiz za 120 K¢.

d) Za dZus o objemu 600 ml zaplatime 34 K¢. Za zvyhodnéné baleni dZzusu (1000 ml)
zaplatime jen 58 K¢.

Pedagogicka Jihoceska univerzita

fakulta v Ceskych Budéjovicich
Faculty University of South Bohemia
of Education in Ceské Budgjovice



DIVl loellale] Key Competences
oY Mathematics
Education

Prava spotrebitele, reklama

Jakub Marsan

Cil aktivity: zak by mél ziskat obecné informace tykajici
prav spotrebitele, reklamace, nezadoucich nabidek a
reklamy, vi, jak se branit nezadoucim nabidkam, dokaze
tyto podezrelé nabidky vyhodnotit a je obeznamen s
moznymi dopady pfi uzavreni smlouvy, dokaze aplikovat
sva prava spotrebitele v bézném zivoté — vraceni zbozi,
reklamace, ...

Rocnik: stfedni skoly

Pedagogicka Jihoceska univerzita

fakulta v Ceskych Budéjovicich
Faculty University of South Bohemia
of Education in Ceské Budé&jovice
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Prava spotiebitele, reklama — SS

Pfedpokladané znalosti:

zakladni znalosti a dovednosti z oblasti funkcnich zavislosti, fesSeni linedrnich rovnic, prace s
odbornou literaturou a internetovymi zdroji

Klicové kompetence:

e Kompetence kfeSeni problému - (Zak) vyuziva ziskané védomosti a dovednosti
k vyjadfeni funkéniho vztahu popisujiciho redlnou situaci, voli vhodné zplisoby reSeni a
uziva pfi jejich reSeni logické a matematické postupy, ovéruje spravnost reseni problému;
zak si uvédomuje vliv reklamy, dokaZe ji vyhodnotit a nevhodné nabidky odmitnout, je
schopen uplatnit reklamaci poSkozeného zbozi

e Kompetence komunikativni — formuluje a vystizné vyjadfuje své myslenky, vhodnym
zplGsobem argumentuje a obhajuje své rfeseni

e Kompetence socidlni a personalni — Uuc¢inné spolupracuje ve skupiné pfi reSeni daného
ukolu, prispiva k diskusi v malé skupiné i celé tfidy, seznamuje se se svétem financi -
znalosti, dovednosti a hodnotové postoje z této oblasti ptispivaji k rozvoji finanéni
gramotnosti zaku

e Kompetence pracovni — vhodné organizuje vlastni praci na reSeni problému

Prostiedky a pomtcky:

pracovni list, kalkuldtory (pocitace, tablety), interaktivni tabule, zdkon o ochrané spotrebitele
a obcansky zakonik

Metodicky a didakticky komentar:

Pracovni list obsahuje 7 cvi¢eni a aktivit zaméfenych na ochranu prav spotrebitele,
reklamaci, klamavé obchodni praktiky a reklamu.

Prvni cviceni se zaméfuje na reklamu. Cilem cviéeni je, aby si Zaci uvédomovali, Ze reklama je
viude kolem nas — reklamni letdky nachazime v nasich poStovnich schrankach, reklamni
billboardy nas provazeji cestou do prace, v televizi a radiich stale vysilaji reklamy, na
Internetu vyskakuji reklamni okna. Reklama nas ovliviuje kazdy den a na kazdém kroku,
proto je nezbytné, aby Zaci dokazali tyto nabidky vyhodnotit a odmitnout je.

Dal3i cvi¢eni navazuje na to predchozi. Zaci v ném vymysleji, jaké véechny mozné zpUsoby
prodejci vyuZivaji, aby své zboZi prodali. Casto k zatraktivnéni svych nabidek vyuZivaji nekalé
obchodni postupy.

Treti cviceni se zaméruje na reklamaci zbozZi (Ihlty spojené s reklamaci, moznost reklamovani
jakéhokoliv zbozi véetné potravin, postup spojeny s reklamaci a doklady nutné k reklamaci).
Zaci si ve cvieni zahraji na utitele, ktefi maji najit chyby a ty nasledné opravit. Zarover tento
ukol mizeme vyuzit k tomu, abychom Zaky seznamili se zakonem o ochrané spotrebitele a
obcanskym zakonikem, ve kterych mohou Zaci najit potfebné informace nejen k spravnému
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vyreSeni tohoto cviceni, ale i pokud budou v béiném Zivoté potiebovat néjaké zbozi
reklamovat.

Ctvrté cviceni zadame 7akiim za domaci Gkol. Maji vytvofit vlastni reklamu, vyuzit k tomu
mohou rlzné techniky zpracovani — koldz, prezentaci, scénku. Dllezité je, aby zboZi
predstavili v superlativech a zbytek tfidy si diky tomu uvédomoval, jaké existuji rlizné vtiravé
a libivé techniky nabidky a nez si produkt koupi, tak je vhodné si o ném zjistit co nejvice
podrobnosti z nezavislého zdroje.

Paté cvi¢eni navazuje na predesla cvi¢eni a uvadi ilustrace nekalych praktik v praxi. Zde je
vhodné vratit se ke druhému cviceni, kde Zaci méli napsat, jaké techniky prodejci vyuzivaji,
aby své zbozi prodali a uvést ke vsem prikladim, které vyse vymysleli, situaci z bézného
Zivota, kde se s takovym jednanim prodejcli mohou setkat a jak by je fesili.

Sesté cvi¢eni zaky seznamuje s reklamaénimi IhGtami. Dozvidaji se v ném, co viechno Ize
reklamovat a jak dlouhou dobu po zakoupeni zbozZi se na néj vztahuje moznost reklamace.

Posledni cvi¢eni se zabyva aktualnim problémem pljcovani penéz. Zaci diky nému umi
zhodnotit situaci a rozhodnout se, zda opravdu pljcku potiebuji. Cviceni je upozorfiuje na
mozZna rizika spojend s pljcovanim penéz, smlouvami a nutnosti pajcku splacet.

X .

Zaci mohou pracovat ve dvojicich i samostatné, pfi kontrole spravnosti reSeni a vyvozeni
zavérl je vhodnad spolecnd prace fizend ucitelem a fizena diskuse.
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PRACOVNI LIST

1. UKOL:

Napiste, kde vSude se setkavate s reklamou.

2. UKOL:

Jaké obchodni praktiky (nékdy i nekalé) pouzivaji prodejci, aby jejich zisk byl co nejvétsi?

3. UKOL:

Pokud jsou nasledujici tvrzeni chybna, chybu opravte a spravné tvrzeni napiste.

a) Za kvalitu vyrobku nese zodpovédnost majitel zbozi.

Pedagogicka Jihoceska univerzita

fakulta v Ceskych Budéjovicich
Faculty University of South Bohemia
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Prava spotiebitele, reklama — SS

c) O rozsahu, podminkdach a zptisobu reklamace se musi zakaznik informovat sdm u
vyrobce nebo na internetu.

e) Pokud prodavajici postupoval pfi reklamaci $patné, mGzeme se obréatit na Statni
zemédélskou a potravinarskou inspekci.
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4. UKOL:

Ve dvojicich zpracujte co nejlepsi reklamu na zvoleny produkt, letni dovolenou, ...

Pedagogicka Jihoceska univerzita
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5. UKOL:
Pospojujte odpovidajici vyroky a nekalé obchodni praktiky.

28 KE: 899 KE

.i‘k?:{}-' na cenovkach

wAkce plati poslednich 5 dni.”

Informace o Sasove a mnoistevni omezenosti nabidky

Nevyiadana nabidka zhoki
»Poslednich 30 kusuv prodeji. Ozndmeni o vihie LMiZeme dal, mame provas
Manipulace reklamou skvélou nabidku.”

wZaZijte neuvéfitelné
dobrodruZstvis nadi novou hrou LGratulujeme!”

pro celou rodinu a kamarady.”

6. UKOL:

Doplnite Ciselné Udaje z oblackd do textu tykajiciho se reklamacnich Ihit.

Od smlouvy pfi nakupu pres Internet nebo zasilkovy obchod mizZzeme odstoupit do ...... dni,
pokud ovSsem uzavieme smlouvu mimo obvyklé prodejni prostory (napt. podomni prodej) Ize
od smlouvy odstoupit jen do ...... dni. Konec standardni zarucni lhlty je ...... roky. PFi koupi
zvirete je zaru€ni doba omezenana ...... mésicd.
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7. UKOL:

PUjCovani penéz

pUjéovani penéz a co si musime rozmyslet a zvazit nez si penize
pujcime

Pedagogicka Jihoceska univerzita
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PRACOVNI LIST — RESENI

1. UKOL:

Napiste, kde vSude se setkavate s reklamou.

Reklama je vSude kolem nas — reklamni letaky nachazime v nasich postovnich schrankach,
reklamni billboardy nas provazeji cestou do prace, v televizi, radiich stale vysilaji reklamy,
na Internetu vyskakuji reklamni okna. Reklama nas ovliviiuje kazdy den a na kazdém kroku
proto je nezbytné, aby Zaci dokazali tyto nabidky vyhodnotit a odmitnout je.

2. UKOL:
Jaké obchodni praktiky (nékdy i nekalé) pouzivaji prodejci, aby jejich zisk byl co nejvétsi?

o skrty na cenovkach,
J podomni prodej,
. prodej po telefonu, pomoci SMS, ...
. presvédcovaci techniky,
o predvadéci akce,
J klamavé faktury,
o nabidky ,,zadarmo“,
. informace o ¢asové a mnoistevni omezenosti nabidky,
J nevyzadana nabidka zboii a sluzeb,
J oznameni o vyhte,
) manipulace reklamou, ...
3. UKOL:

Pokud jsou nasledujici tvrzeni chybna, chybu opravte a spravné tvrzeni napiste.

a) Za kvalitu vyrobku nese zodpovédnost majitel zbozi.

Za kvalitu vyrobku nese zodpovédnost prodavajici.
b) Zarucni doba je delsi u potravin nez spotrebitelského zbozi.

Zarucni doba je kratsi u potravin nez spotiebitelského zbozi.
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c) O rozsahu, podminkach a zplsobu reklamace se musi zakaznik informovat sam u
vyrobce nebo na internetu.

O rozsahu, podminkach a zplisobu reklamace se musi zakaznika informovat prodejce.

d) Zakaznik pfi uplatnéni reklamace musi predloZit doklad o zaplaceni a zaruc¢ni list.

Zakaznik pfi uplatnéni reklamace musi predlozit jen doklad o zaplaceni.

e) Pokud prodavajici postupoval pfi reklamaci Spatné, mizeme se obratit na Statni
zemédélskou a potravinarskou inspekci.

Pokud prodavajici postupoval pfi reklamaci $patné, mGzeme se obratit na Ceskou
obchodni inspekci.

f) Reklamace spottfebniho zboZi musi byt vyfizena do 30 dni.
Spravné

’

g) ZboZi miZeme reklamovat jen v prodejné, kde jsme vyrobek zakoupili.

Zbozi muzeme reklamovat v jakékoliv prodejné téze firmy, kde jsme vyrobek zakoupili.

4. UKOL:

Ve dvojicich zpracujte co nejlepsi reklamu na zvoleny produkt, letni dovolenou, ...

5. UKOL:
Pospojujte odpovidajici vyroky a nekalé obchodni praktiky.

T2 KE 899 KE

..‘:‘kmf na cenovkdach

~Akce plati poslednich 5 dni.’

Informace o fasové a mnoistevni omezenost nabidky

Nevyiadand nabidka zhoii

JPoslednich 30 kusiv prodeji.”

~LaiZijte neuveritelng
dobrodruistvis nasi novou hrou

Ozndmeni o wWhite

Manipulace reklamou

LMuiZeme dal, mame provas
skvélou nabidku.”

Laratulujeme!”

pro celou rodinu a kamarady.”
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6. UKOL:

Doplnte Ciselné udaje z oblackl do textu tykajiciho se reklamacnich Ihat.

Od smlouvy pfi ndakupu pres Internet nebo zasilkovy obchod mlizeme odstoupit do 14 dni,
pokud ovSem uzavieme smlouvu mimo obvyklé prodejni prostory (napf. podomni prodej) lze
od smlouvy odstoupit jen do 7 dni. Konec standardni zaruc¢ni Ih(ty je 2 roky. Pfi koupi zvifete

s _o©

je zaru¢ni doba omezena na 6 mésic(.

AKGE  AKCE  AKCE

7. UKOL:

0.y ;s v ev . , / v. ¥
PGjéovani penéz — napiste, na co si musime dat pozor pfi f

pUjéovani penéz a co si musime rozmyslet a zvazit nez si penize
pujcime.

Predtim nez si pujcime penize, méli bychom se sami sebe zeptat,
zda opravdu si potfebujeme penize pujcit, zda nemuZeme najit jiné feSeni nez je pujcka.
Sice uvérem muzZeme rychle a pomérné snadno ziskat i vétsi obnos penéz, ale stale
musime mit na paméti, Ze zaplatime mnohem vice nez jen pujcenou ¢astku, ale také RPSN.
Pokud si opravdu musime vzit pujcku, méli bychom pfedtim prozkoumat trh (zjistit za
jakych podminek nam spolecnost tivér poskytne, porovnavat nabidky podle RPSN,...).
DtlezZité je smlouvu pied uzavienim diikladné prostudovat véetné vsech casti a pfiloh, na
které odkazuje. Musime si dat pozor na vysi ¢astky, kterou od spole¢nosti dostaneme a na
splatky, které budeme muset platit, obzvlast zda je uvedena vyse posledni splatky. Jeden

z nejdalezitéjSich bodl ve smlouvé je moznost Upravy podminek pfi neschopnosti splacet
(zdravotni problémy, ztrata zaméstnani, nenadalé vydaje). Pokud je smlouva podeziela
tieba i pro pfilis jednoduché ziskani tvéru, je lepsi ji neuzavirat.
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Splaktovy prodej

Jakub Marsan

Cil aktivity: zak je schopen porovnat a rozhodnout o
vyhodnosti splatkového prodeje a spotrebitelskeho
uveéru, prohlubuje své znalosti prace s tabulkami,
orientuje se mezi variantami splatkoveho prodeje, dle
situace je dokaze zhodnotit a rozhodnout vhodnéjsi
nabidce

RocCnik: stredni skoly
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Pfedpokladané znalosti:

zakladni znalosti a dovednosti z oblasti funkénich zavislosti a matematické gramotnosti,
feSeni linedrnich rovnic, procenta

Klicové kompetence:

e Kompetence kfeSeni problému - (Zak) vyuziva ziskané védomosti a dovednosti
k vyjadfeni funkéniho vztahu popisujiciho redlnou situaci, voli vhodné zplisoby reSeni a
uziva pfi jejich reSeni logické a matematické postupy, ovéruje spravnost feseni problému;
zak spravné zhodnoti variantu splatkového prodeje a dle situace rozhoduje, jakd nabidka
je vhodnéjsi (vyhodnéjsi)

e Kompetence komunikativni — formuluje a vystizné vyjadfuje své myslenky, vhodnym
zplGsobem argumentuje a obhajuje své rfeseni

e Kompetence socidlni a personalni — uc¢inné spolupracuje ve skupiné pfi reseni daného
ukolu, prispiva k diskusi v malé skupiné i celé tfidy, seznamuje se se svétem financi -
znalosti, dovednosti a hodnotové postoje z této oblasti ptispivaji k rozvoji finanéni
gramotnosti zaku

e Kompetence pracovni — vhodné organizuje vlastni praci na feseni problému

Prostiedky a pomtcky:
pracovni list, kalkulatory (pocitace, tablety), interaktivni tabule

Metodicky a didakticky komentar:

Pracovni list obsahuje Sest cviceni se zamérenim na splatkovy prodej a na porovnavani se
spotrebitelskymi dvéry.

Prvni cviCeni nejprve Zaci vyplni dle svych predstav a zkuSenosti o splatkovém prodeji, sva
tvrzeni mohou doplnit o informace, které najdou na Internetu. Poté nasleduje spolecny
brainstorming, na zédkladé néhoz si zZaci do svych listl dopisi dalsi informace, které uvedli
jejich spoluzaci, ¢i doplnil vyucujici.

Ve druhém cviceni se Zaci seznami s nabidkami obchodnich spolecnosti. Toto cvi¢eni zadame
za doméci Ukol. Zaci hledaji na Internetu nebo se piimo chodi ptadt do obchodnich
spoleénosti a snaZi se zjistit, jaké varianty spole€nosti nabizeji svym klientdm. Ukol za a) vede
zaky ke zjisténi, Ze za splatkovy prodej zaplati vyrazné vice, nez je puUvodni cena pfi
okamzitém zaplaceni. Tento fakt dokladd ukazatel RPSN, ktery nemuseji u vSech produktt
spole¢nosti uvadét, a tak jej Zaci musi dopocitat. Zaci také mohou zjistit, Ze stejné
spolec¢nosti nabizeji nékolik variant splatkového prodeje a vybiraji si dle moznosti a
schopnosti splacet uvér.

3. cviceni zaradime po probrani variant splatkového prodeje a zakim by mélo pomoci
uvédomit si propojenost variant a spolecnych znakl (napf. akontaci OKC spoji s variantami
»ZDARMA 6“ a zaroven s ,0% + 11x10%").
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Ve Ctvrtém cviceni vypliuji zaci chybéjici udaje v tabulce, ¢imZz prokazuji pochopeni
jednotlivych charakteristik, které jsme uvedli v predeslém vykladu. V pfipadé nutnosti se
mohou poradit se svym sousedem v lavici nebo najit chybéjici informace ve svém sesité.

V posledni dvou cvifeni této kapitoly porovnavaji ucelovy spotrebitelsky uvér a splatkovy

prodej a po jeho vyplnéni samostatné rozhodnou, v jakém pfipadé vyuziji splatkovy prodej a
v jakém je vyhodnéjsi ucelovy spotiebitelsky avér.

Zaci mohou pracovat ve dvojicich i samostatné, p¥i kontrole spravnosti fe$eni a vyvozeni
zavérl je vhodnd spolecna prace fizena ucitelem a fizena diskuse.
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PRACOVNI LIST

1. UKOL:
Napiste, co je to splatkovy prodej a uvedte priklady zboZi, které mUzZete pofidit na zakladé
splatkového prodeje.

2. UKoOL:
V obchodé nebo na internetu zjistéte a zapiste do nasledujici tabulky varianty splatkového
prodeje.

Obchod a zbozi nebo sluzba

Vyse splatky (v K¢)

Pocet splatek

Délka splatek

Akontace

RPSN

Celkova cena pfi platbé na splatky

Cena pfi platbé ihned

a) Vypotitejte, o kolik vice korun zaplatite, pokud zvolené zboZi nebo sluzbu si vezmete
na splatky.

Pedagogicka Jihoceska univerzita
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b) zjisténé udaje porovnejte se svymi spoluzéky. A rozhodnéte, kdo nasel nejvyhodné&;si
a kdo nejméné vyhodnou nabidku.

3. UKOL:
Ptifadte k variantdm prodeje na splatky jednotlivé vlastnosti (bubliny s vlastnostmi mohou
byt spojeny s vice riznymi variantami splatkového prodeje).

E akontace 10 % j [ akontace 50 % + 4. 5 nebo 6 splatek J E RPSN 26.27 % j

akontace 0 K¢

0%+ 11x10% [

—

~—

(solétcy 22 mésica) splétky po dobu 11 mésici ]

Uvér zdarma

[ splatky 6 nebo 36 mesici ]

RPSN 24.1 %

Zdarma 6

l splatka ¢ini 4% z ceny zboii]

[ RPSN ¢ini 0 % ]

l splatky 10 mésict, splatka &ini 10 % z ceny zbozi J I: RPSN 21.31 % I
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4. UKOL:

Petr dnes pise test z finanéni matematiky a jeden ze zadanych ukoll je nasleduijici:

Na zdkladé svych znalosti spldtkového prodeje doplrite chybéjici udaje v tabulce:

Navyseni/varianty 1/10 0%+ 11 x 10%

VypUjéend ¢astka 10 000 K¢ 34 000 K¢ 100 000 K¢

Akontace 3400 K¢

Mésicni splatka

Doba splatnosti 22 mésicu 11 mésicu 36 mésicu

Celkem k zaplaceni

11 000 — 10 000 85 800 — 78 000
Navyseni
=1 000 K¢ =7 800 K¢
RPSN 26,27 % 21,31 %

Pomozte Petrovi tabulku vyplnit.

5. UKOL:
Do nasledujici tabulky napiste vyhody a nevyhody splatkového prodeje ve srovnani

s Ucelovym spotrebitelskym Gvérem.

Splatkovy prodej Ucelovy spottebitelsky Gvér
Vyhody: Vyhody:
Nevyhody: Nevyhody:
Pedagogicka Jihoc¢eska univerzita
fakulta v Ceskych Budéjovicich
Faculty University of South Bohemia
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6. UKOL:
Napiste, v jakych situacich byste se rozhodli pro splatkovy prodej a v jakych ptipadech by pro

vas byl vyhodnéjsi ucelovy spotiebitelsky avér.
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PRACOVNI LIST — RESENI

1. UKOL:
Napiste, co je to splatkovy prodej a uvedte priklady zboZi, které mUzZete pofidit na zakladé
splatkového prodeje.

P¥i nedostatku financi se vyuziva splatkovy prodej k snadnému nakupu pozadovaného
zbozi. Zakaznik zaplati jen urcitou procentni ¢ast (akontace) z celkové hodnoty zbozi.
Akontace nejcastéji Cini kolem 10% z celkové castky - lisi se dle vyse Gvéru a podminek
vybrané splatkové spolecnosti, pfi ivéru do 20 000 K¢ muiZze byt akontace i 0 %. A zbytek
celkové sumy je uhrazen pomoci splatek. Princip tohoto ndkupu spociva v odkoupeni
pozadovaného zbozi splatkovou spole¢nosti, ktera nam ji odproda na zakladé uzaviené
smlouvy v obchodu. Uvér je poskytnut obéanu CR star$imu 18-ti let s trvalym pracovnim

pomérem, k uzavieni smlouvy je zapotiebi doloZeni pouze 2 dokladti totoZnosti.

Splatkovy prodej se nejcastéji pouziva k nakupu elektroniky, spotiebniho zbozi, nabytku,...

2. UKOL:

V obchodé nebo na internetu zjistéte a zapiste do nasledujici tabulky varianty splatkového

prodeje.

OKAY/Lenovo MiiX Electro World/ Samsung S6
(tablet) (mobilni telefon)

Vyse splatky (v K¢) 917 K¢ 1593 K¢

Obchod a zbozi nebo sluzba

Pocet splatek 24 15

Délka splatek 2 roky 15 mésicl

Akontace 0% 0%

RPSN 25,66% 33,67%

Celkova cena pfi platbé na splatky 22 008 K¢ 23 895 K¢

Cena pfi platbé ihned 17 499 K¢ 19 799 K¢

Pedagogicka Jihoceska univerzita
fakulta v Ceskych Budéjovicich
Faculty University of South Bohemia

of Education in Ceské Budéjovice
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a) Vypodcitejte, o kolik vice korun zaplatite, pokud zvolené zbozi nebo sluzbu si vezmete

na splatky.

Pokud si vezmeme tablet na splatky, zaplatime o 4 509 K¢ vice (22 008 — 17 499 = 4 509 Kc),
cenu mobilniho telefonu preplatime o 4 096 K¢, pokud si jej vezmeme na splatky.

b) Zjisténé udaje porovnejte se svymi spoluzdky. A rozhodnéte, kdo nasel nejvyhodnéjsi

a kdo nejméné vyhodnou nabidku.

O vyhodnosti nabidek jednotlivych spoleénosti rozhodneme na zikladé RPSN. Zaci také
mohou zjistit, Ze stejné spolecnosti nabizeji nékolik variant splatkového prodeje a vybiraji
si dle moznosti a schopnosti splacet tvér.

3. UKoL:
Pritadte k variantdm prodeje na splatky jednotlivé viastnosti (bubliny s vlastnostmi mohou

byt spojeny s vice riznymi variantami splatkového prodeje).

akontace 10 % j [ akontace 50 % + 4, 5 nebo 6 splatek ]

E RPSN 2627 % _j

0%+ 11x10%

\ akontace 0 K¢

[s’olétkv 22 mésicﬁ]

splitky 56 dobi F1 ndsicd ]

Uveér zdarma

[ splatky 6 nebo 36 meésici ]

l RPSN 24.1 % I

Zdarma 6

l splatka ¢ini 4% z ceny zbo

\
[ RPSN &ini 0 %

—7 1

[ splatky 10 mésich, splatka &ini 10 % z ceny zbozi ] RPSN 21.31% I

Pedagogicka Jihoceska univerzita
fakulta v Ceskych Budéjovicich
Faculty University of South Bohemia

of Education in Ceské Budéjovice
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4. UKOL:

Splatkovy prodej — SS

Petr dnes pise test z finan¢ni matematiky a jeden ze zadanych ukolu je nasledujici:

Na zdkladé svych znalosti spldtkového prodeje doplrite chybéjici udaje v tabulce:

Navyseni/varianty 1/10 0%+ 11 x 10%
Vypujcena castka 10 000 K¢

Akontace

Meésicni splatka

Doba splatnosti

Celkem k zaplaceni

NavySeni

RPSN

0,1 -10000
= 1000 K¢
0,1 -10000
= 1000 K¢
10 mésich

10 -1 000
+1000
=11 000 K¢

11 000 — 10 000
=1 000 K¢

26,27 %

Pomozte Petrovi tabulku vyplnit.

Pedagogicka
fakulta
Faculty
of Education

Jihoc¢eska univerzita

v Ceskych Budgjovicich
University of South Bohemia
in Ceské Budé&jovice

34 000 K¢

3400 K¢

0,05 -34 000
=1700 K¢

22 mésicl

22 -1700
+3400
= 40 800 K¢

40800 -34 000
= 6 800 K¢

24,14%

78 000 K¢

0 K¢

0,1-78000
=7 800 K¢

11 mésict

11 -7800+0
= 85800 K¢

85 800 - 78 000
=7 800 K¢

21,31 %

100 000 K¢

0 Ké
0,04 -100000
=4 000 K¢

36 mésicl

36 -4000+0
= 144 000 K¢

144 000 -
100 000 =
44 000K¢

28,64%
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Splatkovy prodej — SS

5. UKOL:

Do nasledujici tabulky napiste vyhody a nevyhody splatkového prodeje ve srovnani
s Ucelovym spotrebitelskym Gvérem.

Splatkovy prodej Ucelovy spottebitelsky Gvér
Vyhody: Vyhody:
+ snazsi/rychlejsi ziskani avéru + vétSi maximalni vySe Gvéru
+ varianty s nulovym navysenim + delsi doba splaceni
+ moZnost uzavreni pfimo na prodejné + nizsi urokova sazba/ RPSN
Nevyhody: Nevyhody:
- nizs$i maximalni vySe uvéru - nutnost doloZeni vice dokladi a
- kratSi doba splaceni potvrzeni pred ziskanim Gvéru
- vyssi urokova sazba/RPSN - uc€elovost uvéru
- delSi doba vytizeni zadosti

6. UKOL:
Napiste, v jakych situacich byste se rozhodli pro splatkovy prodej a v jakych pripadech by pro
vas byl vyhodnéjsi icelovy spotrebitelsky avér.

Pro splatkovy prodej se obvykle rozhodneme, pokud se bude jednat o nizsi ¢astky, kdy
bude vyhodné rychlé a snadné ziskani Gvéru. Navic pokud budeme schopni splacet a
dodrzet podminky ¢erpani tvéru, tak je vyhodné vyuzit variant s nulovym navysenim.
Ucelovy spotiebitelsky Gvér vyuzijeme, pokud potiebujeme plijcit vyssi ¢astku, kde se

vyplati delSi doba splaceni a obvykle nizSi RPSN. OvSsem u ucelového spotiebitelského
uvéru musime pocitat s delsi dobou schvaleni uvéru.

Pedagogicka Jihoceska univerzita
fakulta v Ceskych Budé&jovicich

Faculty

sity of South Bohemia

of Education 3udéjovice
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Splaktovy prodej 2

Jakub Marsan

Cil aktivity: zak je schopen porovnat a rozhodnout o
vyhodnosti splatkového prodeje a spotrebitelskeho
uveéru, prohlubuje své znalosti v problematice nekalych
nabidek pfi poskytovani uvéru, orientuje se mezi
variantami splatkového prodeje, dle situace je dokaze
zhodnotit a rozhodnout o vhodnéjsi nabidce

RocCnik: stredni skoly

Pedagogicka Jihoceska univerzita

fakulta v Ceskych Budéjovicich
Faculty University of South Bohemia
of Education in Ceské Budé&jovice
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Pfedpokladané znalosti:

zakladni znalosti a dovednosti z oblasti funkénich zavislosti a matematické gramotnosti,
feSeni linedrnich rovnic, procenta

Klicové kompetence:

e Kompetence kfeSeni problému - (Zak) vyuziva ziskané védomosti a dovednosti
k vyjadfeni funkéniho vztahu popisujiciho redlnou situaci, voli vhodné zplisoby reSeni a
uziva pfi jejich reSeni logické a matematické postupy, ovéruje spravnost feseni problému;
zak spravné zhodnoti variantu splatkového prodeje a dle situace rozhoduje, jakd nabidka
je vhodnéjsi (vyhodnéjsi)

e Kompetence komunikativni — formuluje a vystizné vyjadfuje své myslenky, vhodnym
zplGsobem argumentuje a obhajuje své rfeseni

e Kompetence socidlni a personalni — uc¢inné spolupracuje ve skupiné pfi reseni daného
ukolu, prispiva k diskusi v malé skupiné i celé tfidy, seznamuje se se svétem financi -
znalosti, dovednosti a hodnotové postoje z této oblasti ptispivaji k rozvoji finanéni
gramotnosti zaku

e Kompetence pracovni — vhodné organizuje vlastni praci na feseni problému

Prostiedky a pomtcky:
pracovni list, kalkulatory (pocitace, tablety), interaktivni tabule

Metodicky a didakticky komentar:

Pracovni list obsahuje Ctyfi cviceni se zamérenim na splatkovy prodej, na porovnavani se
spotrebitelskymi Gvéry a na rozpozndni nekalych nabidek pfi poskytovani uvéra.

Cilem prvniho cvic¢eni je upozornit Zzaky na moznosti zobrazovani nabidek, a aby si uvédomili,
Ze pred podpisem smlouvy si museji dikladné prostudovat celou nabidku a i smlouvu, kterou
jim poskytovatel predklada. Po cviceni mlzZe nasledovat diskuze, jestli se Zaci s podobnymi
nabidkami jiz nékde setkali.

Druhé cviceni seznamuje zaky s internetovymi strankami, které informuji ¢tenare o nekalych
praktikdch pfi poskytovani uvérl, upozoriuji na méné divéryhodné spolecnosti a zaroven
¢tenafi radi, jak vybrat vhodnou spoleénost.

Treti cviceni slouzi k zopakovani variant splatkového prodeje a vybéru nejvhodnéjsi varianty.
Ve druhé casti ukolu museji Zaci vyresit priklad z praxe, kdy vybiraji pro pana Novaka
nejvhodnéjsi nabidku, ktera nejvice vyhovuje jeho moznostem.

Ve ¢tvrtém cvieni museji Zaci na zakladé vypocth rozhodnout o nejvyhodnéjsi nabidce mezi
bankovnim spotrebitelskym uUvérem, Uvérem od nebankovni spole¢nosti a splatkovou
spolecnosti.

Pedagogicka Jihoceska univerzita
fakult v Ceskych Budé&jovicich

Faculty Univers [
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Zaci mohou pracovat ve dvojicich i samostatné, p¥i kontrole spravnosti fe$eni a vyvozeni
zavéru je vhodna spolecnd prace fizena ucitelem a fizena diskuse.

Vzhledem k ¢asové narocnosti doporucujeme druhé a Ctvrté cviceni zadat zakim za domaci
ukol. U druhého cviceni, aby nasli odpovédi na poloZené otazky, museji projit celé stranky.
Obdobné na posledni cvi¢eni budou Zaci potfebovat vice Casu, aby vypocetli vSechny tfi
nabidky a vybrali nejvyhodnéjsi nabidku véetné vhodného zdlvodnéni svého vybéru.

Pedagogicka Jihoceska univerzita

fakulta v Ceskych Budéjovicich
Faculty University of South Bohemia
of Education in Ceské Budéjovice
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PRACOVNI LIST

1. UKOL:

Petru zaujala nabidka na nasledujicim reklamnim letaku. Myslela si, Ze na zacatku za mobil
zaplati 3 249 K¢ a poté bude splacet az do cilové ¢astky 7 899 KE. Nijak nevénovala
pozornost, Ze Castka v zeleném obdélniku se vztahuje k hotovostni Uhradé celé c¢astky
najednou a pokud si mobilni telefon vezme na splatky, tak bude muset hned zaplatit 3 249
K¢ a navic po dobu 5 mésicll splacet 950 K¢.

SAMSuN

a) Vypotitejte, o kolik vice Petra bude muset zaplatit za

mobilni telefon na splatky, nez kdyby uhradila celou
Samsung

¢astku hned. Galaxy S4 mini

o 3 249 KE

apak 950 KE/ 5 més.

2. UKOL:

Na strankach Navigatoru bezpecného Uvéru (www.navigatoruveru.cz) najdéte odpovédi na

nasledujici otazky:

a) Jaké jsou typické znaky ,Uvérového predatora“?

Pedagogicka Jihoceska univerzita
fakulta v Ceskych Budéjovicich
Faculty University of South Bohemia

of Education in Ceské Budéjovice
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b) Jaké spole¢nosti jsou z pohledu poskytovani Gvérd nejdGvéryhodnéjsi a jaké se
chovaji jako ,,uvérovi predatofri“ (jsou nejméné divéryhodné)?

e) Kolik K& dluzily ¢eské doméacnosti na konci roku 2014 na bankovnich spotfebitelskych
uvérech a kolik K€ na nebankovnich spotrebitelskych dvérech?

Pedagogicka Jihoceska univerzita

fakulta v Ceskych Budéjovicich
Faculty University of South Bohemia
of Education in Ceské Budéjovice
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3. UKOL:

Pan Novak je naruZivym divdakem filmu, proto si chce poridit nové domaci 3D kino. AZ
v prodejné zjistil, Ze vybrany model stoji 34 000,- K¢, coz je vice nez predpokladal. V obchodé
mu nabidli rGzné varianty splatkového prodeje.

a) Uréete, jaka z nabizenych variant (,,1/10%, ,,10+“, ,,0 % + 11 x 10% “, ,Zdarma 6“) by
byla pro pana Novaka nejvyhodnéjsi?

Navy3eni/varianty ,1/10 ,0%+11x10%

Akontace

Doba splatnosti

VySe mésicni splatky

NavySeni

b) Rozhodnéte, jakd varianta splatkového prodeje je pro pana Novéka vhodnd, pokud
vite, Ze vzhledem k jeho pfijmu, je pro ného vyhodnéjsi splacet delsi dobu nizsi
Castky?

Pedagogicka Jihoc¢eska univerzita
fakulta v Ceskych Budgjovicich
Faculty University of South Bohemia

of Education in Ceské Budé&jovice
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4. UKOL:

Némcovi se rozhodli pro koupi novych kuchynskych elektrospotiebi¢l v celkové hodnoté
75 000,- K¢. Protoze necekali tak vysokou ¢astku, chybi jim 35 000,- K¢, tuto ¢astku mohou
ziskat:

I. Jako spotrebitelsky uvér od banky, s mési¢ni splatkou ve vysi 820,- K&, drokovou mirou
5,39 %, dobou splatnosti 4 roky, poplatkem za schvdleni 400,- K¢ a poplatkem za vedeni
uctu 30,- KE mésicné.

II. Od nebankovni spole¢nosti za nasledujicich podminek mésicni splatka 1 600,-K¢, dobou
splatnosti 2 roky, poplatkem za schvaleni 500,- K¢ a poplatkem za vedeni uctu 100,- K¢
mésicné.

IIl. Od splatkové spolecnosti, ktera nabizi variantu ,,1/10“.

a) Jaké je navyseni u jednotlivych variant Gvérd?

Pedagogicka Jihoceska univerzita

fakulta v Ceskych Budéjovicich
Faculty University of South Bohemia
of Education in Ceské Budéjovice
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PRACOVNI LIST — RESENI

1. UKOL:

Petru zaujala nabidka na nasledujicim reklamnim letaku. Myslela si, Ze na zacatku za mobil
zaplati 3 249 K¢ a poté bude splacet az do cilové ¢astky 7 899 KE. Nijak nevénovala
pozornost, Ze Castka v zeleném obdélniku se vztahuje k hotovostni Uhradé celé castky
najednou a pokud si mobilni telefon vezme na splatky, tak bude muset hned zaplatit 3 249
K¢ a navic po dobu 5 mésicll splacet 950 K¢.

priklad

a) Vypocitejte, o kolik vice Petra bude muset zaplatit za seabnsal —~

mobilni telefon na splatky, nez kdyby uhradila celou

v Samsung
¢astku hned. Galeoxy o4 i
., . - v . Tedza 3 249 Ké
Petra musi zaplatit 3249 + (950 - 5) = 7 999 K¢, coi je o apak950KE/ Smés.

7999-7899 = 100 K¢ vice nez kdyby uhradila ¢astku
v hotovosti.

b) Urcete, jaka je vySe RPSN u této varianty splatkového prodeje.
RPSN ¢ini 10,01%.
c) Poradte Petfe, na co si ma ddvat pfisté pozor, aby podobnou chybu neudélala znovu.

Pred podpisem smlouvy je nutno si diikladné prostudovat celou nabidku a stejné tak
podepisovanou smlouvu.

2. UKOL:

Na strankach Navigdtoru bezpetného uvéru (www.navigatoruveru.cz) najdéte odpovédi na

nasledujici otazky:

a) Jaké jsou typické znaky ,,Uvérového predatora“?

e nuti klienta podepsat bianco sménku

e nabizi moZnost si odpracovat dluh u véfitele

e zprostiredkovatel vyuziva jména spolecnosti bez jejiho védomi a zneuziva tak jeji
identitu

e poskytovatel pozaduje po klientovi zajisténi poskytnuté ¢astky zastavou
nemovitosti

¢ nabizi sjednani pajcky po telefonu (linka je zpoplatnéna vysokym tarifem)

Pedagogicka Jihoceska univerzita
fakulta v Ceskych Budéjovicich
Faculty University of South Bohemia

of Education in Ceské Budéjovice
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b) Jaké spole¢nosti jsou z pohledu poskytovani uUvérd nejdlvéryhodnéjsi a jaké se
chovaji jako ,,uvérovi predatofi“ (jsou nejméné divéryhodné)?

nejdavéryhodnéjsi — Komercni banka, mBank, Home Credit, Air Bank a Cetelem
Gvérovi predatoii — PROFI CREDIT, Aasa a Cesky Triangl

c) Jak postupovat pfi vybéru spotrebitelského Uvéru a nenaletét?

) nez se rozhodnete vzit si Gvér, zjistéte si o spoleénosti maximum informaci

. nez cokoli podepisete, prectéte si to

J pokud vam znackové spolecnosti pujcku nedaji, je to znameni, Ze
pravdépodobné nebudete schopni ji splacet

J pokud mate problém, feste jej a pomoc hledejte u odbornikd

d) Co mate udélat, pokud se dostanete do problém se splacenim?

Pokud se dostanete do problému se splacenim, obratte se v prvni fadé na spoleénost, od
které uvér mate, a pokuste se s ni dohodnout na zméné vyse splatek ¢i odkladu.
Nepujcujte si jen proto, abyste splatili dluh. V takovém pfipadé se dostanete do spiraly a
nedopadne to dobie. Dfive nebo pozdéji skoncite u lichvare, ktery vas pfipravi o vSe. Pravé
ty takzvané znackové spolecnosti maji nastroje, jak vam jako klientovi v téchto situacich
pomoci a maji spolecny zajem na tom, aby klient takovéto tiZivé obdobi preckal.

e) Kolik K¢ dluzily ¢eské domacnosti na konci roku 2014 na bankovnich spotiebitelskych
uvérech a kolik K¢ na nebankovnich spotrebitelskych Gvérech?

Na bankovnich spotrebitelskych uvérech dluZily ceské domacnosti 199,7 mld. a na
nebankovnich tvérech 77,7 mid.

Pedagogicka Jihoceska univerzita
fakulta v Ceskych Budé&jovicich
Faculty univ 31T > ( th
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3. UKOL:

Pan Novdk je naruZivym divakem film{, proto si chce pofidit nové domaci 3D kino. Az
v prodejné zjistil, Ze vybrany model stoji 34 000,- K¢, cozZ je vice nez predpokladal. V obchodé
mu nabidli rGzné varianty splatkového prodeje.

a) Urcete, jaka z nabizenych variant (,,1/10%, ,,10+“, ,0 % + 11 x 10% “, ,, Zdarma 6“) by
byla pro pana Novaka nejvyhodné;si?

0,1-34000 0,1-34000

0 K¢ 0 K¢
= 3400 K¢ = 3400 K¢
34 000 K¢
0,1 -34000 0,05 -34000 0,1 -34000
(jednorazové
= 3400 K¢ =1700 K¢ = 3400 K¢
po 6 mésicich)
10 mésica 22 mésicu 11 mésict 6 mésicl
10 -3400 22 1700
11 -3400+0 1 -34000+0
+ 3400 + 3400
=37 400 K¢ = 34 000 K¢
=37 400 K¢ = 40 800 K¢

37400-34000 40800-34000 37400-34000
0 K¢
=3 400 K¢ =6 800 K¢ =3 400 K¢

Z tabulky jednoznacné vyplyva, Ze nejvyhodnéjsi variantou je pro pana Novaka varianta
splaceni ,Zdarma 6, ktera mu nabizi nulové navyseni i RPSN, ale pouze za predpokladu, ze
uvér splati do 6 mésicu.

b) Rozhodnéte, jaka varianta splatkového prodeje je pro pana Novaka vhodna, pokud
vite, Ze vzhledem k jeho pfijmu, je pro ného vyhodnéjsi splacet delSi dobu nizsi
¢astky?

vevys evvys

Pokud vime, Ze pro pana Novaka je vhodnéjsi splacet delsi dobu a nizsi splatky, tak pfipada
v Uvahu varianta ,, 10+, ktera nabizi ptjcku na 22 mésicta. Pan Novak by mohl vyuzit

i variantu ,,Zdarma 6“, ktera nabizi splaceni po dobu 36 mésict, ale za jinych podminek nez
pFi splaceni za 6 mésict.

Pedagogicka Jihoceska univerzita
fakulta v Ceskych Budé&jovicich
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4. UKOL:

Némcovi se rozhodli pro koupi novych kuchynskych elektrospotfebi¢i v celkové hodnoté
75 000,- K&. Protoze necekali tak vysokou ¢astku, chybi jim 35 000,- K¢, tuto ¢astku mohou
ziskat:

I. Jako spotrebitelsky uvér od banky, s mési¢ni splatkou ve vysi 820,- K&, drokovou mirou
5,39 %, dobou splatnosti 4 roky, poplatkem za schvaleni 400,- K¢ a poplatkem za vedeni
uctu 30,- KE mésicné.

II. Od nebankovni spolecnosti za nasledujicich podminek mésicni splatka 1 600,-K¢, dobou
splatnosti 2 roky, poplatkem za schvaleni 500,- K¢ a poplatkem za vedeni uctu 100,- K¢
mésicné.

IIl. Od splatkové spolecnosti, kterd nabizi variantu ,1/10“.

a) Jaké je navyseni u jednotlivych variant avéra?

Némcovi by museli bance uhradit za spotrebitelsky uvér 41 200,- K¢, RPSN tohoto Gvéru
¢ini 8,669 %. Nebankovni spole¢nosti by Némcovi museli splatit 41 300,- K¢, tomuto Gvéru
odpovida RPSN ve vysi 18,094 %. Splatkové spolecnosti by zaplatili 38 500,- K¢. Nabidce
»1/10“ odpovida RPSN ve vysi 26,27%.

b) Jaky uvér je pro Némcovi nejvyhodnéjsi?

Na zakladé RPSN mizZeme Fici, Ze nejvyhodnéjsi je ivér nabizeny bankou.
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Spotrebitelské uvery

Jakub Marsan

Cil aktivity: zak by mél ziskat obecné informace tykajici
se spotrebitelskych uvérl, je schopen porovnat a
rozhodnout o vyhodnosti uCelového a neucelového
spotrebitelskeho uvéru, orientuje se mezi bankovnimi a
nebankovnimi spoleCnostmi, dle situace dokaze
zhodnotit, jaky druh spolecCnosti je vhodnéjsi

RocCnik: stredni skoly
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Spotrebitelské Gvéry —SS

Pfedpokladané znalosti:

zakladni znalosti a dovednosti z oblasti funkénich zavislosti a matematické gramotnosti
Klicové kompetence:

e Kompetence kfeSeni problému - (Zak) vyuziva ziskané védomosti a dovednosti
k vyjadfeni funkéniho vztahu popisujiciho realnou situaci, voli vhodné zpUsoby feseni
a uziva pfi jejich feSeni logické a matematické postupy, ovéfuje spravnost feSeni
problému; Zak spravné zhodnoti druh spotfebitelského Uvéru (Ucelovy, neucelovy) a dle
situace rozhoduje, jakd nabidka je vhodnéjsi (vyhodnéjsi)

e Kompetence komunikativni — formuluje a vystizné vyjadfuje své myslenky, vhodnym
zplsobem argumentuje a obhajuje své rfeseni

e Kompetence socidlni a personalni — uc¢inné spolupracuje ve skupiné pfi reSeni daného
ukolu, prispiva k diskusi v malé skupiné i celé tfidy, seznamuje se se svétem financi -
znalosti, dovednosti a hodnotové postoje ztéto oblasti pFispivaji k rozvoji finanéni
gramotnosti Zzakud

e Kompetence pracovni — vhodné organizuje vlastni prdci na feseni problému

Prostifedky a pomucky:
pracovni list, kalkuldtory (pocitace, tablety), interaktivni tabule

Metodicky a didakticky komentafr:

Pracovni list obsahuje tfi cviCeni se zaméfenim na spotfebitelské uvéry, rozdily mezi
bankovnimi a nebankovni spoleénostmi a Uéelovymi a neucelovymi Uvéry.

Prvni cviceni nejprve Zaci vyplni dle svych pfedstav a zkuSenosti o spotrebitelském Gvéru, sva
tvrzeni mohou doplnit o informace, které najdou na Internetu. Poté nasleduje spolecny
brainstorming, na zadkladé néhoz si zaci do svych listl dopisi dalsi informace, které uvedli
jejich spoluzaci, ¢i doplnil vyucuijici.

Ve druhém cviceni se Zaci seznami s bankovnimi a nebankovnimi avéry. Na Internetu najdou
informace o bankovnich a nebankovnich spole¢nostech a v ukolu za a) maji napsat alespon
3 rozdily mezi témito spolecnostmi. Pfi spolecné diskuzi vede uditel zaky k uvédomeéni si
vyhod a nevyhod obou druhl uvér(i a zhodnoceni v jaké situaci, zvoli vyhodnéjsi uvér.
V tkolu za b) rozdéli instituce na bankovni a nebankovni. Pokud jsme to jiz neprovedli
v pfedeslém cviceni, tak je vhodné u tohoto cvieni probrat podminky schvaleni uvéru
(bankovni spolecnosti maji vice podminek na poskytnuti Uvéru - zajisténi Uvéru, dostatecné
vysoky zdroj pfijmu, ...).

V poslednim cviéeni Zaci pracuji s Ucelovymi a nelGéelovymi Gvéry. Ukol za a) slouii po
kratkém vysvétleni k motivacni ¢asti. Déti si uvédomuji hodnotu penéz a rozhoduiji se, kdy
vyuzit hotovostnich avérd a kdy bezhotovostnich. Kritickou polozkou je elektronika, protoze
neni presné specifikovano, o jaky druh se jedna, tim padem nemlzZeme odvodit hodnotu

Pedagogicka Jihoceska univerzita
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Spotrebitelské Gvéry —SS

zbozi a tézko tak rozhodnout o hotovostni a bezhotovostni varianté. V tomto pfipadé nam
nejde o jednoznacné feSeni, ale o argumentaci déti, aby porozumély pojmdm hotovostni
a bezhotovostni a na tomto pfikladé dokdzaly nabité znalosti aplikovat a své rozhodnuti
zdlvodnit.

V dkolu za b) porovndvaji zaci udaje v tabulkdach a rozhoduji o vyhodnosti parametr(
ucelovych a neudcelovych GvérQ. Timto cviCenim zjistujeme, jak Zaci jednotlivym udajim
rozumi (rozvijime matematickou a finan¢ni gramotnost), protoze napf. u minimalni vyse
uvéru je ,vyhodnéjsi“ mensi Cislo a naopak u délky splaceni je pro klienta ,,vyhodné;jsi“ vétsi
&islo. Zaci by méli na zakladé porovnani zjistit, Ze Ucelové Gvéry jsou o trochu vyhodng&jsi.
Nicméné v tomto okamziku bychom zadky méli upozornit, Ze podminky se Uvér od uvéru lisi
a zalezi na podminkdach poskytovatele (pro nazornost doporucujeme najit na internetovych
strankach srovnani rdznych uvérovych spolecnosti, napr.
http://www.penize.cz/srovnani/spotrebitelske-uvery/porovnat).

Ucelové uvéry maji také své nevyhody - del$i doba schvaleni, nutnost doloZeni vice dokladd
pred pridélenim Uvéru a predeviim UCELOVOST Uvéru. Zavérem je, Zze pokud si musime vzit
uvér, tak dopredu musime promyslet, na co Uvér budeme potfebovat, jaké jsou nase
moznosti splaceni,...

Zaci mohou pracovat ve dvojicich i samostatné, pii kontrole spravnosti fedeni a vyvozeni
zavérl je vhodna spolecnd prace fizend ucitelem a fizena diskuse.
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PRACOVNI LIST

1. UKOL:

Napiste, co to je spottebitelsky uvér.

2. UKoL:
Podle poskytovatele Gvérd rozdélujeme spotfebitelské Gvéry na BANKOVNI a NEBANKOVNI.

a) Napiste alesponi 3 rozdily mezi bankovnimi a nebankovnimi spotfebitelskymi Gvéry.

b) Rozdélte nasledujici spole¢nosti na bankovni a nebankovni spoleénosti:

CsoB Provident Financial Ceska spofitelna
Cetelem CR, a.s. Home Credit, a.s. Komercni banka
GE money bank ESSOX, s.r.o. COFIDIS, s.r.o
Raiffeisenbank Citibank Ferratum (tzv. finska pajcka)

bankovni instituce nebankovni spole¢nosti

Pedagogicka Jihoceska univerzita
fakulta v Ceskych Budéjovicich
Faculty University of South Bohemia

of Education in Ceské Budgjovice
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3. UKoL:

Dale mGzeme spotrebitelské Uvéry rozdélit podle zplsobu jejich vyuzZiti na Gcelové a
neucelové.

a) Zakrouzkujte obrazky zobrazujici produkty, na které mizeme vyuZit hotovostni Gvér,

7w

a Skrtnéte obrdzky, na které se vyuziva bezhotovostni Gvér.

Rekonstrukce nebo vybaveni bytu ¢i domu  elektronika kazdodenni nakup

\\

Plamac.ca 8167052

(——

Vecete ve dvou dovolena nebo studijni pobyt automobil

Pedagogicka Jihoceska univerzita
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b) V nésledujici tabulce jsou uvedeny zdkladni parametry Géelového a neul&elového
spotiebitelského Uvéru a na zakladé porovnani parametrd rozhodnéte u kazdého
udaje, ktery je vyhodnéjsi.napiste, kde ¢i od koho si mizeme pljcit penize.

50 000 K¢ — 100 000 K¢

Education Spotiebitelské Gvéry —SS

5000 K¢ — 50 000 K¢

500 000 K¢ — 2 000 000 K¢

50 000 K¢ —1 000 000 K¢

6 mésicl — 24 mésicu

6 mésicl — 24 mésica

60 mésicl — 144 mésicl

52 mésicl — 120 mésicu

59-13,38%

7,1-17,57%

0 K¢ - 150 K¢

0 K¢ - 150 K¢

0 K¢ az 1% z aveéru

0 Kéaz 1,5% z uvéru

8,1-13,14 %

8,7-18,74 %
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PRACOVNI LIST — RESENI

1. UKOL:

Napiste, co to je spottebitelsky uvér.

Spotiebitelsky uvér je typ uvéru uréeny ke kryti nepodnikatelskych uceltl. Vyuziva se k
nakupu spotiebniho zbozi, automobilu, vybaveni a modernizaci domacnosti, dovolené,
uhradu nakladl studia (tuzemského i zahrani¢niho) a hobby (sport, sbératelstvi,...), ¢i na
splaceni zavazkli mezi ob¢any. Jde o kratkodobé a stfednédobé tvéry s pevnou trokovou

Vv

mirou, dlouhodobé tvéry se vyuZivaji jen zfidka pfi vyssi vypujéené Castce.

2. UKOL:
Podle poskytovatele Gvérd rozdélujeme spotfebitelské Gvéry na BANKOVNI a NEBANKOVNI.

a) Napiste alesponi 3 rozdily mezi bankovnimi a nebankovnimi spotiebitelskymi Gvéry

BANKOVNI NEBANKOVNI

podminky poskytnuti ivéru jsou

slozitéjsi (zajiSténi ivéru, dostatecné snazsi ziskani tvéru (vétsinou bez rucitele)
vysoky zdroj pfijmu, ...)

o e v, muzZeme ziskat do nékolika hodin po podani
schvaleni trva delsi dobu pop

zadosti
vys$Si minimalni vypulijc¢ena ¢astka od vypujcena castka se muze pohybovat jiz od
20 000 K¢ 3 000 K¢
nizsSi urokova sazba urokové sazby jsou vyrazné vyssi

Pedagogicka Jihoceska univerzita
fakulta v Ceskych Budé&jovicich
Faculty University of South Bohemia

of Education in Ceské Budéjovice
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b) Rozdélte nasledujici spole¢nosti na bankovni a nebankovni spole¢nosti:

3. UKOL:

bankovni instituce

¢soB

‘ nebankovni spole¢nosti

Provident Financial

Ceska spofritelna

Cetelem CR, a.s.

Komercni banka

Home Credit, a.s.

GE money bank

ESSOX, s.r.o.

Raiffeisenbank

COFIDIS, s.r.o.

Citibank

Ferratum Bank

Dale mizeme spotrebitelské Gvéry rozdélit podle zplsobu jejich vyuziti na ucelové a

neucelové.

a) Zakrouzkujte obrazky zobrazujici produkty, na které mlizeme vyuZzit hotovostni Uvér,

a Skrtnéte obrazky, na které se vyuZiva bezhotovostni Gvér.

Rekonstrukce nebo vybaveni bytu ¢i domu

sssss

Pedagogicka
fakulta
Faculty
of Education

Vecete ve dvou

Jihoceska univerzita

v Ceskych Budéjovicich
University of South Bohemia
in Ceské Budéjovice

elektronika

dovolena nebo studijni pobyt

automobil
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b) V nasledujici tabulce jsou uvedeny zdkladni parametry Ucelového a neucelového
spotiebitelského Uvéru a na zakladé porovnani parametrd rozhodnéte u kazdého
udaje, ktery je vyhodnéjsi.napiste, kde ¢i od koho si mizeme pljcit penize.

50 000 K¢ — 100 000 K¢

5000 K¢ — 50 000 K¢

neucelovy

500 000 K¢ — 2 000 000 K¢

50 000 K¢ —1 000 000 K¢

ucelovy

6 mésicl — 24 mésicu

6 mésicl — 24 mésicd

neucelovy

60 mésicl — 144 mésicl

52 mésicl — 120 mésicu

ucelovy

59-13,38%

7,1-17,57%

uéelovy

0 K¢ - 150 K¢

0 K¢ - 150 K¢

stejné

0 K¢ az 1% z aveéru

0 Kéaz 1,5% z uvéru

ucelovy

8,1-13,14 %

8,7-18,74 %

ucelovy
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Spotrebitelské uvery, RPSN

Jakub Marsan

Cil aktivity: zak je schopen posoudit, zda je zadouci
Cerpat financCni uver, dokaze plnit zavazky smlouvy a
splacet uvér, prohlubuje své znalosti prace s grafy a
tabulkami, na zakladé RPSN, koeficientu navySeni a
urokové sazbu by mel dokazat zhodnotit vyhodnost
uveéru

RocCnik: stredni skoly
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Pfedpokladané znalosti:

zakladni znalosti a dovednosti z oblasti funkénich zavislosti a matematické a financni
gramotnosti, feSeni linearnich rovnic, procenta, prace s tabulkami a grafy

Klicové kompetence:

e Kompetence kfeSeni problému - (Zak) vyuziva ziskané védomosti a dovednosti
k vyjadfeni funkéniho vztahu popisujiciho realnou situaci, voli vhodné zplsoby feseni
a uziva pfi jejich feSeni logické a matematické postupy, ovéfuje spravnost reSeni
problému; Zak spravné zhodnoti nabidky spottebitelského Uvéru a dle situace rozhoduje,
jaka nabidka je vhodnéjsi (vyhodné;jsi)

e Kompetence komunikativni — formuluje a vystizné vyjadfuje své myslenky, vhodnym
zplGsobem argumentuje a obhajuje své rfeseni

e Kompetence socidlni a personalni — uc¢inné spolupracuje ve skupiné pfi reSeni daného
ukolu, prispiva k diskusi v malé skupiné i celé tfidy, seznamuje se se svétem financi -
znalosti, dovednosti a hodnotové postoje ztéto oblasti ptispivaji k rozvoji finanéni
gramotnosti zaku

e Kompetence pracovni — vhodné organizuje vlastni praci na reSeni problému

Prostiedky a pomtcky:
pracovni list, kalkulatory (pocitace, tablety), interaktivni tabule

Metodicky a didakticky komentafr:

Pracovni list obsahuje tfi cviCeni se zamérenim na spotrebitelské Uvéry — vybér nejvhodné;si
varianty, srovnani ukazateld,... Ukoly vychazeji z praxe a pro jejich spravné fe$eni je nutna
schopnost prace s tabulkami a grafy.

Prvni cvieni je zaméfeno na praci s tabulkami. DulleZité je, aby Zaci pracovali peclivé
s porozuménim a rozliSovali udaje uvedené v tabulkdach, lisi se napf. v periodach splaceni,
poctu splatek, ...

Druhé cviceni pfinasi praci se spojnicovym grafem a porovnani vztahu mezi Urokovou sazbou
a RPSN. Zde je dulezité, aby Zaci uméli pracovat s grafy, vycist z nich potifebné udaje a s nimi
dale pracovat. Ulitel by mél klast dliraz na Zakovu ¢tenarskou gramotnost, aby opravdu
zpracovaval a odpovidal na to, na co se jej v zadani (otazkdch) ptame. Dllezité je také
vyvozeni zavéru, ze RPSN je ve sledovaném obdobi vyssi nez Urokova sazba a zd{vodnéni,
pro¢ tomu tak je a jestli tomu tak bude vzdy.

V poslednim cviceni Zzaci propojuji finanéni, matematickou a ctenarskou gramotnost.
Zpracovani tohoto ukolu zabere zakim vice ¢asu, mimo spravného vybéru z tabulky Zaci
museji vybrané udaje spocitat a zdGvodnit své zavéry. Nechame Zaky si zvolit, zda budou
mechanicky pocitat, ¢i k vypoctim vyuZiji internetové kalkulacky nebo zkombinuji obé
moznosti.
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Zaci mohou pracovat ve dvojicich i samostatné, p¥i kontrole spravnosti fe$eni a vyvozeni
zavéru je vhodna spolecnd prace fizena ucitelem a fizena diskuse.

Pokud jsme s Zaky dostatecné probrali a procvicili uvedené ucivo (tfeba ve dvou predeslych
pracovnich listech). Tak mGzZeme tento pracovni list zadat zakim za domdci ukol, aby méli
dostatek ¢asu se nad priklady zamyslet, zvolit spravné reseni a své zavéry zdivodnit.
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PRACOVNI LIST

1. UKOL:

Pavel se rozhodl, Ze koupi svého nového automobilu zafinancuje uzavienim uUvéru, ale
protoze této problematice nerozumi, myslel si, Ze vyuZije on-line kalkulacku, aby si vybral ten
nejvyhodnéjsi uvér. Na zakladé udaja, které znal, vyplnil policka v on-line kalkulacce, ale kdyz
klikl na tlacitko ,SPOCITEJ“, zobrazilo se ,Problém aplikace, snazime se problém v co
nejkratsi dobé odstranit. Omlouvame se za potize.”

Na zakladé udajl, které Pavel zadal, pomozte Pavlovi spocitat, kolik zaplati za jednotlivé

v

uvéry a jaky z nich je vyhodnéjsi.

1. nabidka nvéru

Kalkulacka pro snadny vypocet vyse spotiebitelského tivéru

ViZe v 350 000 K&
Perioda splatek: méesictni

Pocet splatek 60 K&
WyEe splathy: 6 550 K&
Poplatek za uzavieni smlouvy: 400 K&
Jiné pravidelné nakladyspojené s 500 K& roing
cerpanimuvén

CELKEM zaplatite: | |

EPSN: | |

Pedagogicka Jihoceska univerzita
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2. nabrdka uvéru

Kalkulacka pro snadny vypocet vyse spotiebitelského iivéru

Ve uvemn 350 000 K&
Perioda splatek: peloletni

Pocet splatek 10 Ke
Ve splathky: 39 750 Ke
Poplatek za uzavfeni smlouvy: 600 Ke

Jmeé pravidelné naklady spojené s . -
- S00 K¢ roéné
Cerpanimuven:

CELEEM zaplatite:

EPSN:

Pedagogicka Jihoceska univerzita
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2. UKOL:

Nasledujici graf zobrazuje trend vyvoje RPSN a urokové sazby v obdobi od roku 2011 do
prvniho Ctvrtleti roku 2015.

Vyvoj primérné drokové sazby a RPSN u spot¥ebitelskych tvérd poskytnutych bankami

16,50%
16,00% s
15,92% v
15,50% 15,77% 15,74%
15,42%
15,00%
14,50%
14,00%
13,50%
13,58%
13,00%
12,50%
12,00%
2011 2012 2013 2014 1. étwrtleti 2015
==Roéni procentni sazba nikladl korunovych Gvérd na spotfebu posky ych bankami domiic v €R - nové obchody (%)
==Urokové sazby korunovych tvérii na spotfebu poskytnutych bank domai v €R - nové obchody (%)

Urcete z grafu:

a) Zda se v zobrazovaném obdobi Grokové sazba a RPSN zvysily nebo sniZily a o kolik
procent?

c) Vjakém obdobi byl nejvy3si narlist Grokové sazby a v jakém nejvétsi pokles RPSN, o
kolik procent se v téchto obdobi dané ukazatele zménily?
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3. UKOL:

Holubovi se rozhodli pro rekonstrukci stfechy a vyménu oken jejich rodinného domu.

Spole¢nost jim rekonstrukci vycislila na 200 000,- K&. Tuto sumu nemaji k dispozici, a proto se
rozhoduji mezi 2 nabidkami z reklamnich letak(:

1. varianta

2. varianta
. zplatmost | splamost | zplamost Fom e zplatnost | splamost | splamost Eoim
Wyia wvam . P R I .. Wyia vam . . P . .
24 masch | 48 masich | 71 masch | irekova mia 24 masich | 48 mésich | 72 mésncd | Grokovamirts
100000 KS | 5240Ec SJOIBEC| 23T6EC IDOED| S5340ED| 2011K: 1175 KE
200000 KES | 10430 K FEI4EL| 4B30EH: IS00ES| BOIOED| 451BE: TS KL
0d D, 75 % 0d11,1%
000D EC | 15 T2DEC BT36Kc| TI12BEC ' 200 Ec | 10 &80 Ec 6024 Kc 4 TR0 EC
40D000KS | 20060KD| 1164BED| 050MEC 250000 EC| 13350Kc| 7T530EC 5073 HC
TRFIN ol 15,25 W Splatka neobeshuje poplatsk za poskortnut treamm va vivgi 1 (00, - Kca
poplatsk za sprave invérovehe b 210, - KE

TEFRN od 1925 W

a) Holubovi si nemohou dovolit pfili zatizit rodinny rozpocet, proto se rozhodli pro
splaceni po dobu 72 mésica, vypocitejte naklady na Uvér u obou nabidek.
Rozhodnéte jaka z nabidek je vyhodnéjsi.

b) Na rekonstrukci novomanzeldim pfispéji rodi¢e 100 000 K¢, vypocitejte, jaka varianta
uvérda je pro Holubovi nejvyhodnéjsi, pokud vime, Ze si mohou dovolit mésicné
zaplatit az 3 000,- K¢?

Pedagogicka Jihoceska univerzita

fakulta v Ceskych Budéjovicich
Faculty University of South Bohemia
of Education in Ceské Budéjovice
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PRACOVNI LIST — RESENI

1. UKOL:

Pavel se rozhodl, Ze koupi svého nového automobilu zafinancuje uzavienim uvéru, ale
protoze této problematice nerozumi, myslel si, Ze vyuZije on-line kalkulacku, aby si vybral ten
nejvyhodnéjsi uvér. Na zakladé udaja, které znal, vyplnil policka v on-line kalkulacce, ale kdyz
klikl na tlagitko ,SPOCITEJ“, zobrazilo se ,Problém aplikace, snazime se problém v co
nejkratsi dobé odstranit. Omlouvame se za potize.”

Na zakladé udajl, které Pavel zadal, pomozte Pavlovi spocitat, kolik zaplati za jednotlivé
uvéry a jaky z nich je vyhodnéjsi.

1. nabidka nvéru

Kalkulacka pro snadny vypocet vyse spotiebitelského tivéru

WyEe tver 350 000 K&
Perioda splatek: méesictni
Pocet splatek 60 K&
WyEe splathy: 6 550 K&
Poplatek za uzavieni smlouvy: 400 K&
Jiné pravidelné nakladyspojené s . .

. 500 K¢ rocné
cerpanimuvén

CELKEM zaplatite: | |

EPSN: | |

Pedagogicka Jihoceska univerzita
fakulta v Ceskych Budé&jovicich
Faculty University of S

South Bohemia

ducation in Ceské Budéjovice
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Spotrebitelské Gvéry, RPSN — SS

2. nabrdka uvéru

Kalkulacka pro snadny vypocet vyse spotiebitelského iivéru

Ve uvemn 350 000 K&
Perioda splatek: peloletni

Pocet splatek 10 Ke
Ve splathky: 39 750 Ke
Poplatek za uzavfeni smlouvy: 600 Ke

Jmeé pravidelné naklady spojené s . -
- S00 K¢ roéné
Cerpanimuven:

CELEEM zaplatite:

EPSN:

Za prvni nabidku Pavel zaplati 395 540,- K¢, této nabidce odpovida RPSN ve vysi 5,086 %.
Za druhou nabidku Pavel zaplati 400 600,- K¢, této nabidce odpovida RPSN ve vysi 5,149 %.
Podle vySe RPSN miZeme rozhodnout, Ze vyhodnéjsi je prvni nabidka.

Pedagogicka Jihoceska univerzita
fakulta v Ceskych Budé&jovicich
Faculty University of South Bohemia

of Education in Ceské Budéjovice
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2. UKOL:

Nasledujici graf zobrazuje trend vyvoje RPSN a urokové sazby v obdobi od roku 2011 do
prvniho Ctvrtleti roku 2015.

Vyvoj primérné urokové sazby a RPSN u spotiebitelskych Gvéri poskytnutych bankami
16,50%

16,00%

15,92% .
15,50% 2 15,77% 15,74%
15,42%
15,00% .

14,92%

14,50%

14,00%

13,50%
13,58%

13,00%

12,50%

12,00%
2011 2012 2013 2014 1. éturtleti 2015

==Roéni procentni sazba nikladl korunovych Gvérd na spotfebu posky ych bankami domédcnostem v CR - nové obchody (%)

=i={Irokové sazby korunowych tvérii na spotfebu poskytnutych bankami doma v €R - nové obchody (%)

Urcete z grafu:

a) Zda se v zobrazovaném obdobi Urokova sazba a RPSN zvysily nebo snizily a o kolik
procent?

RPSN se ve sledovaném obdobi snizila 0 0,5%. Rovnéz se snizila o procentni sazba 0,29%.

b) V jakém roce byl nejvétsi a nejmensi rozdil mezi vysi RPSN a urokové sazby?

Nejmensi rozdil mezi témito ukazateli byl na konci sledovaného obdobi, tj. v 1. Ctvrtleti
2015 a nejvétsi byl v roce 2013.

c) Vjakém obdobi byl nejvyssi narist urokové sazby a v jakém nejvétsi pokles RPSN, o
kolik procent se v téchto obdobi dané ukazatele zménily?

Nejvétsi nartst urokové sazby byl mezi léty 2013 a 2014 a to 1,01% a nejvétsi pokles
(— 0,82%) RPSN byl mezi léty 2014 a 2015.

Pedagogicka Jihoceska univerzita

fakulta v Ceskych Budéjovicich
Faculty University of South Bohemia
of Education in Ceské Budéjovice
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Spotrebitelské Gvéry, RPSN — SS

3. UKOL:

Holubovi se rozhodli pro rekonstrukci stfechy a vyménu oken jejich rodinného domu.

Spole¢nost jim rekonstrukci vycislila na 200 000,- K&. Tuto sumu nemaji k dispozici, a proto se
rozhoduji mezi 2 nabidkami z reklamnich letak(:

1. varianta

2. varianta
e splatmost | splamost | zplamost Fom e zplatnost | splamost | splamost Eoim
Vs Wearn . I I .. WyEa e .o . v e | - 5o
24 manch | 48 masich | T2 masnch | wrokova mia 24 masch | 48 masich | 72 mesich | wrokovamisa
10000 E: | 5240Ec SJOIBEC| 2376EC 100D ES| S340EC| 2912EC 2275Kc
00 000E:D | 104B0E: SEI4EC| 4B30EC 150000E:| EBOIOEC| 451BEC FTOSEC
042 75 % 0d11,1%
300000KEC | 1570 K ETI6ED| TI2BEL ) 0000DEC| 10680KEc| S024Ec 4 TR0 EC
400 000KEC | 20960ES| 11SEED| 23MEC 250000 EC| 13350Kc| 7T530EC 5075Ec
TRFEN ol 15,25 W Splatka neobeshuje poplatsk za poskortnut treamm va vivgi 1 (00, - Kca
poplatsk za sprave invérovehe b 210, - KE

TEFRN od 1925 W

a) Holubovi si nemohou dovolit pfilis zatizit rodinny rozpocet, proto se rozhodli pro
splaceni po dobu 72 mésica, vypocitejte naklady na Uvér u obou nabidek.
Rozhodnéte jaka z nabidek je vyhodnéjsi.

Naklady za 1. variantu cini 349 200,- K¢ a vySe RPSN je 22,55 %, Naklady za 2. variantu jsou
355 960,- K¢ a RPSN c¢ini 24,309 %. Z vypoctu vyplyva, Ze vyhodnéjsi je 1. varianta i kdyz

vvs

uvedena vyse splatky byla vyssi, ale byly v ni zapocteny i poplatky.

b) Na rekonstrukci novomanzellm prispéji rodice 100 000 K¢, vypocitejte, jaka varianta
uvérda je pro Holubovi nejvyhodnéjsi, pokud vime, Ze si mohou dovolit mési¢né
zaplatit az 3 000,- K¢?

Z prvni varianty nabidky mohou vyuzit Gvér se splatnosti 72 mésict, jehoZ RPSN ¢ini 21,54
%. Z druhé varianty nabidky mohou volit z Gvéra se splatnosti 48 mésicii s RPSN 24,535 % a

z Uvéru se splatnosti 72 mésic s RPSN ve vysi 24,417 %. Nejvyhodnéjsi je uvér se
splacenim 72 mésicti s mésicnimi splatkami 2 376,- K¢.

c) Porovnejte nejvyhodnéjsi produkt z Ukolu za a) a b).

PFi vzajemném porovnani vychazi jako vyhodnéjsi pajcka ve vysi 100 000 K¢, se splacenim
72 mésicli s mésicnimi splatkami 2 376,- Kc.

Pedagogicka Jihoceska univerzita
fakulta v Ceskych Budé&jovicich
Faculty University of South Bohemia

of Education in Ceské Budéjovice
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Bottle Design

Alena Marikova

Cil aktivity: vypoCet povrchu a objemu valce, uziti
v aplikaCnich ulohach, propojeni s interaktivnimi
aplikacemi softwaru Dalest Elica

Rocdnik: 8.

Pedagogicka Jihoceska univerzita

fakulta v Ceskych Budéjovicich
Faculty University of South Bohemia
of Education in Ceské Budé&jovice
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Bottle Design — 8. roc¢nik

Pfedpokladané znalosti:

objem a povrch valce
Klicové kompetence:

e Kompetence k feSeni problému — (Zak) pfi feSeni problému uplatiuje vhodné metody,
drive ziskané informace a dovednosti. VyuZiva tvorivé mysleni s pouZitim intuice

e Kompetence k uceni — ziskané informace chape a dokdze je propojit, tak aby Uspésné
vyresil zadany problém. Kriticky pfistupuje ke zdrojam, informace tvofivé zpracovava
a vyuZziva pfi reSeni problému

e Kompetence komunikativni — formuluje a vyjadfuje své myslenky a nazory v logickém
sledu

e Kompetence pracovni — pracuje podle ndvodu

Prostifedky a pomucky:
pracovni list, aplikace Bottle Design softwaru Dalest Elica

Metodicky a didakticky komentafr:

Ulohy 1 a 2 je vhodné pouzit p¥i probrani uciva objem a povrch valce jako procvicovani,

upeviovani znalosti a hledani rlznych zplsobl feseni. Tyto pracovni listy bych doporucila
pouzit i jako opakovaci test po probrani uciva.

Ulohu 3 je vhodné pouzit jako doplnék po probrani uciva objem valce k upeviiovani znalosti a
schopnosti odhadu objemu jednotlivych téles.

Ulohu 4 Ize poutit i jako hodinovy projekt, jenz slouZi k procvi¢ovani a upevfiovani znalosti
objemu valce a rozvijeni zdkovy kreativity. Ucitel mlze vyhldsit i soutéZz o sestaveni
nejkreativnéjsiho pohdaru, aby Zaci nesestavili pohar napf. pouze jako valec.

Poznamky:

evvs

Blizsi informace k aplikaci je mozné najit na webovych strankach’, nebo na strankach?, kde
jsou pfiloZzena i instruktazni videa.

! Zdroj: http://elica.net/dalest/dalest.html
? Zdroj: http://dalest.kenynet.cz/

\ _ Pedagogicka Jiho&eska univerzita
) fakulta v Ceskych Budé&jovicich
Faculty University of South Bohemi:
) tion in Ceské Budéjovic




Key Competences

‘ :qda-rairi::ﬁcs Bottle Design — 8. rocnik
PRACOVNI LIST
1. UKOL:

Pan Novak si chce pofidit valec na Upravu svého antukového kurtu. Na vybér ma dva valce.
Prvni valec ma prdmér 50cm a Sitku 100cm.

Druhy vélec ma prliimér 100cm a Sifku 50cm.

a) Vypocditej objem obou vélcu.

b) Vypocitej povrch obou valcl (bez podstav).

c) Pan Novdk si chce pofidit ten valec, ktery pro néj bude po jednom otoceni
nejefektivnéjsi. Ktery si ma koupit?

Své feSeni ovér pomoci aplikace Bottle Design

Pedagogicka Jihoceska univerzita

fakulta v Ceskych Budéjovicich
Faculty University of South Bohemia
of Education in Ceské Budéjovice
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Fducation Bottle Design — 8. ro¢nik

2. UKOL:

a) Vypocditej objem vale¢ku na malovani. Vysledek vyjadfi v cm3.

b) Vypocitej povrch (bez podstav) valecku na malovani. Vysledek vyjadfi v cm?2.

7

c) Kolikrat se otoci valecek, budeme-li v mistnosti malovat pruh od zemé az ke stropu, ktery

7 v

je Siroky jako nas valecek.

Vyska mistnosti je 2,82m.

' .‘< . L T |‘.‘ A L i ™

150 mm

60 mm

Pedagogicka Jihoceska univerzita

fakulta v Ceskych Budéjovicich
Faculty University of South Bohemia
of Education in Ceské Budgjovice
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3. UKOL:

a) Narysuj fezy nize uvedenych téles.

b) Narysované fezy sestroj pomoci 2 — 7bod( v aplikaci Bottle Design a tim zrekonstruuj
jednotlivé lahve.

c) Za pomoci aplikace Bottle Design zjisti, ktera z tvych lahvi ma nejvétsi objem a ktera

povrch?

Pedagogicka Jihoceska univerzita

fakulta v Ceskych Budéjovicich
Faculty University of South Bohemia
of Education in Ceské Budéjovice
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Bottle Design — 8. rocnik

4. UKOL:

V aplikaci Bottle Design vytvor pohar pro vitéze volejbalového turnaje.

a) Pouzij nejméné Ctyfi zachytné body.

b) Vitézné druzstvo ziska 6 lahvi détského Sampariského (0,3l), jejichz obsah se musi do
poharu vejit.

c) Jaka by byla nejmensi vyska poharu tvaru valce s polomérem podstavy 5cm.

Pedagogicka Jihoceska univerzita

fakulta v Ceskych Budéjovicich
Faculty University of South Bohemia
of Education in Ceské Budgjovice
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PRACOVNI LIST — RESENI

1. UKOL:

Pan Novak si chce pofidit valec na Upravu svého antukového kurtu. Na vybér ma dva valce.
Prvni vdlec ma prlimér 50cm a Sitku 100cm.

Druhy valec ma pramér 100cm a Sifku 50cm.

a) Vypocditej objem obou valcu.

b) Vypocitej povrch obou vélci (bez podstav).

c) Pan Novdk si chce pofidit ten valec, ktery pro néj bude po jednom otoceni
nejefektivnéjsi. Ktery si ma koupit?

Své feSeni ovér pomoci aplikace Bottle Design
V;=785,398 dm? §,=785,398 dm?
V,=785,398 dm? 5,=785,398 dm?

Po jednom otoceni budou oba valce stejné efektivni, protoZe jejich povrch je stejny.

5. UKOL:
a) Vypocditej objem valecku na malovani. Vysledek vyjadfi v cm3.

b) Vypocitej povrch (bez podstav) vale¢ku na malovani. Vysledek vyjadfi v cm2.
c) Kolikrat se otoci valecek, budeme-li v mistnosti malovat pruh od zemé az ke stropu, ktery
je Siroky jako nas valecek.

Vyska mistnosti je 2,82m.

c) o=2'1'r
o=2-mw-30
0=18,84cm

Pocet otoceni: 282:18,84 = 14,97

Valecek se otoci 15 krat.

Pedagogicka Jihoceska univerzita
fakulta v Ceskych Budé&jovicich
Faculty University of South Bohemia

of Education in Ceské Budéjovice
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Bottle Design — 8. roc¢nik

4. UKOL:

V aplikaci Bottle Design vytvor pohar pro vitéze volejbalového turnaje.

a) Pouzij nejméné Ctyfi zachytné body.

b) Vitézné druzstvo ziska 6 lahvi détského Sampariského (0,3l), jejichz obsah se musi do
pohdru vejit. Jaka by byla nejmensi vyska pohdru tvaru valce s polomérem podstavy 5cm.

b) Objem poharu musi byt nejméné 1800 cm?®

1800 =m-r?-v
1800 =m-25-v
0=22,92cm =23 cm

Nejmensi vyska pohdru tvaru valce je 23 cm

Pedagogicka Jihoceska univerzita

fakulta v Ceskych Budéjovicich
Faculty University of South Bohemia
of Education in Ceské Budéjovice
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Cubix

Alena Marikova

Cil aktivity: vypocCet objemu a povrchu krychle, prace
s modely tvorenymi z krychli, propojeni s interaktivnimi
aplikacemi softwaru Dalest Elica

Rocdnik: 6.
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Pfedpokladané znalosti:

krychle
Klicové kompetence:

e Kompetence k feSeni problému — (Zak) pfi feSeni problému uplatiuje vhodné metody,
drive ziskané informace a dovednosti. VyuZiva tvorivé mysleni s pouZitim intuice

e Kompetence k uéeni — ziskané informace chape a dokdze je propojit, tak aby Uspésné
vyresil zadany problém. Kriticky pristupuje ke zdrojim, informace tvofivé zpracovava
a vyuZziva pfi reSeni problému

e Kompetence komunikativni — formuluje a vyjadfuje své myslenky a nazory v logickém
sledu

e Kompetence pracovni — pracuje podle ndvodu

Prostifedky a pomucky:
pracovni list, aplikace Cubix softwaru Dalest Elica

Metodicky a didakticky komentafr:

Ulohu 1 je moino zadat pfed probiranim uciva objem krychle a kvadru nebo po sezndmeni
s u¢ivem jako procvicovani a hledani novych strategii nebo dokonce jako opakovaci test na
konci probraného celku. V tomto pfipadé je vhodné pouzit Ulohu pred probiranim uciva
objemu krychle a kvadru. Zaci mohou dojit k danym vzore¢kim nebo novym strategiim sami.

Ulohy 2, 3 a 4 slouzi k procvi¢ovani a hledani novych strategii pfi vypoctu objemu a povrchu

vvvvvv

vvvvvv

a bokorysu téles. Ulohu lze pouZit i jako opakovaci test. Je pravdépodobné, 7e se détem
vypocty a narysy nevejdou na jednu stranu listu, tudiz je dalezité déti na to upozornit a fici,
Ze v tomto pripadé si mohou pujéit dal$i papir nebo rysovat narys a pldorys na druhou
stranu listu.

Uloha 6 slouZi k objevovani a pochopeni co nejvice strategii pfi vypoc¢tu objemu a povrchu

vvvvvv

Poznamky:

evvs

Bliz&i informace k aplikaci je moZné najit na webovych strankach®, nebo na strankach®, kde
jsou priloZzena i instruktazni videa.

® zdroj: http://elica.net/dalest/dalest.html
* Zdroj: http://dalest.kenynet.cz/

Pedagogicka Jihoceska univerzita
fakult v Ceskych Budé&jovicich

Faculty Univers Bohemiz
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Education Cubix — 6. roénik

PRACOVNI LIST

1. UKOL:

Zjisti objem a povrch danych hranol(, které jsou sloZzeny z jednotkovych krychli.
Najdi nejjednodussi zplsob reseni, bez pocitani za pomoci vzorecku.

Své reseni ovér v aplikaci Cubix (set A).

V (cm3)

S (cm2)

Co se stane, kdyz délku, Sitku nebo vysku kostky zvySime o jeden celek?

(0] 0T =10 1 PR

\

L0 17 1 o TR

(0] 0T 1= 2 0 RS

L0 17 o TR

Pedagogicka Jihoc¢eska univerzita

fakulta v Ceskych Budgjovicich
Faculty University of South Bohemia
of Education in Ceské Budé&jovice
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Education Cubix — 6. roénik

2. UKOL:

Jaky je objem a povrch nize uvedenych utvard, které jsou sestaveny z jednotkovych krychli?
a) Bez pocitani odhadni, jaky je objem atvara.

b) Objem celého télesa vypocitej metodou ,rozdél a panuj“. Rozdél kazdy utvar na mensi
Casti (barevné je odlis), vypocitej jejich objem a poté jednotlivé vysledky spoj do
kone¢ného vysledku.

c) Vypocitej povrch (i s podstavou) danych utvarda.

Své reSeni ovér v aplikaci Cubix (set B).

Odhad Konecny vysledek
3
Vi (cm?)
3
V2 (cm”)
S1 (cm?)
S (cm?)
Pedagogicka Jihoc¢eska univerzita
fakulta v Ceskych Budéjovicich
Faculty University of South Bohemia

of Education in Ceské Budéjovice
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Education Cubix — 6. roénik

3. UKOL:

Jaky je objem a povrch nize uvedeného utvaru, sestaveného z jednotkovych krychli?

a) Objem celého télesa vypocitej metodou ,rozdél a panuj”. Rozdél kazdy utvar na mensi
Casti (barevné je odlis), vypocitej jejich objem a poté jednotlivé vysledky spoj do
konecéného vysledku.

b) Vypocitej povrch (i s podstavou) celého télesa.

c) Vypocditej objem a povrch utvaru, ktery je dopliikem daného uUtvaru. Po spojeni obou
utvar( vznikne krychle 3cmx3cmx3cm. Doplnék sestav v programu CE.

Své feseni ovér v aplikaci Cubix (set B).

V (cm?) S (cm?)

Téleso

Doplnék

Pedagogicka Jihoceska univerzita
fakulta v Ceskych Budéjovicich
Faculty University of South Bohemia

of Education in Ceské Budéjovice
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‘ Mather_natics
Education Cubix — 6. rocnik

4. UKOL:

Jaky je objem a povrch nize uvedeného utvaru, sestaveného z jednotkovych krychli?

a) Objem celého télesa vypocitej metodou ,rozdél a panuj”. Rozdél kazdy utvar na mensi
Casti (barevné je odlis), vypocitej jejich objem a poté jednotlivé vysledky spoj do
konecéného vysledku.

b) Vypocitej povrch (i s podstavou) celého télesa.

c) Vypocditej objem a povrch utvaru, ktery je dopliikem daného Utvaru. Po spojeni obou
utvar( vznikne krychle 7cmx7cmx7cm. Doplnék sestav v aplikaci CE.

Své feseni ovér v aplikaci Cubix (set C).

V (cm?) S (cm?)
Téleso
Doplnék
Pedagogicka Jihoceska univerzita
fakulta v Ceskych Budéjovicich
Faculty University of South Bohemia

of Education in Ceské Budéjovice



Key Competences

‘ Mather_natics
Education Cubix — 6. rocnik

5. UKOL:

Jaky je objem a povrch nize uvedeného utvaru, sestaveného z jednotkovych krychli?

a) Objem celého télesa vypocitej metodou ,rozdél a panuj”. Rozdél kazdy utvar na mensi
Casti (barevné je odlis), vypocitej jejich objem a poté jednotlivé vysledky spoj do
konecéného vysledku.

b) Vypocitej povrch (i s podstavou) celého télesa.

c) Vypocditej objem a povrch utvaru, ktery je dopliikem daného Utvaru. Po spojeni obou
utvar( vznikne krychle 7cmx7cmx7cm. Doplnék sestav v aplikaci CE.

Své reseni ovér v aplikaci Cubix (set C) nebo Cubix Editor.

1. pohled: 2. pohled:
Konecny vysledek
V (cm?)
2

S(cm?)
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6. UKOL:

Jaky je objem a povrch nize uvedeného utvaru, ktery je sestaven z jednotkovych krychli?
Vymysli rlizné strategie pro vypocet objemu a povrchu.

Své reseni ovér v aplikaci Cubix (set C).
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PRACOVNI LIST — RESENI

1. UKOL:
Zjisti objem a povrch danych hranol(, které jsou sloZeny z jednotkovych krychli.

Najdi nejjednodussi zplsob reseni, bez pocitani za pomoci vzorecku.

Své reSeni ovér v aplikaci Cubix (set A).

V (cmd) 2 4 8 18 12 120 64

S (cm?) 10 16 24 42 32 158 9%

Co se stane, kdyz délku, Sitku nebo vysku kostky zvySime o jeden celek?

Objem: 8 cm?®

2

\

Povrch: 24 cm

Objem: 16 cm?®

Povrch: 40 cm?

2. UKOL:

Jaky je objem a povrch nize uvedenych atvar(, které jsou sestaveny z jednotkovych krychli?
a) Bez pocitani odhadni, jaky je objem atvard.

b) Objem celého télesa vypocitej metodou ,rozdél a panuj”. Rozdél kazdy utvar na mensi
Casti (barevné je odlis), vypocitej jejich objem a poté jednotlivé vysledky spoj do
koneéného vysledku.

c) Vypoditej povrch (i s podstavou) danych utvard.

Své reseni ovér v aplikaci Cubix (set B).

Odhad Konecny vysledek

V; (cm?) 35

Pedagogicka Jihoceska univerzita
fakulta v Ceskych Budéjovicich
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V; (em?) 32

S1 (cm?) 86

S, (cm?) 80
3. UKOL:

Jaky je objem a povrch nize uvedeného utvaru, sestaveného z jednotkovych krychli?

a) Objem celého télesa vypocitej metodou ,rozdél a panuj”. Rozdél kazdy utvar na mensi
Casti (barevné je odlis), vypocitej jejich objem a poté jednotlivé vysledky spoj do
konecéného vysledku.

b) Vypocitej povrch (i s podstavou) celého télesa.

c) Vypocditej objem a povrch utvaru, ktery je dopliikem daného uUtvaru. Po spojeni obou
utvarud vznikne krychle 3cmx3cmx3cm. Doplnék sestav v programu CE.

Své reSeni ovér v aplikaci Cubix (set B).

V (cm?) S (cm?)
Téleso 13 46
Doplnék 14 42
4. UKOL:

Jaky je objem a povrch nize uvedeného Utvaru, sestaveného z jednotkovych krychli?

a) Objem celého télesa vypocitej metodou ,rozdél a panuj”. Rozdél kazdy utvar na mensi
Casti (barevné je odlis), vypocitej jejich objem a poté jednotlivé vysledky spoj do
koneéného vysledku.

b) Vypocitej povrch (i s podstavou) celého télesa.

c) Vypocitej objem a povrch Utvaru, ktery je doplfikem daného utvaru. Po spojeni obou
utvard vznikne krychle 7cmx7cmx7cm. Doplnék sestav v aplikaci CE.

Své reseni ovér v aplikaci Cubix (set C).

Pedagogicka Jihoceska univerzita
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V (cm?) S (cm?)
Téleso 118 324
Doplnék 225 230
5. UKOL:

Jaky je objem a povrch nize uvedeného utvaru, sestaveného z jednotkovych krychli?

a) Objem celého télesa vypocitej metodou ,rozdél a panuj“. Rozdél kazdy utvar na mensi

Casti (barevné je odlis), vypocitej jejich objem a poté jednotlivé vysledky spoj do

konecéného vysledku.

b) Vypocitej povrch (i s podstavou) celého télesa.

c) Vypocditej objem a povrch utvaru, ktery je doplikem daného Utvaru. Po spojeni obou

utvarud vznikne krychle 7cmx7cmx7cm. Doplnék sestav v aplikaci CE.

Své reSeni ovér v aplikaci Cubix (set C) nebo Cubix Editor.

narys:

padorys:

bokorys:

Pedagogicka Jihoceska univerzita

fakulta
Faculty

v Ceskych Budéjovicich
University of South Bohemia

of Education in Ceské Budéjovice

Konecny vysledek

V (cm?)

55

S (cm?)

110
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6. UKOL:

Jaky je objem a povrch nize uvedeného utvaru, ktery je sestaven z jednotkovych krychli?
Vymysli rlizné strategie pro vypocet objemu a povrchu.

Své feseni ovér v aplikaci Cubix (set C).

V,=8cm3 V=4-4-4
Vg=8-8 V = 64 cm?®
Vg = 64 cm?
V=Wg+V)—8
V=120cm?
$5=6-(a-a) $=8-(3-4+3-3)
$=6-12 S = 168 cm?®
§ =72 cm?
S=168+ 72
S = 240 cm?
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Cubix Editor

Alena Marikova

Cil aktivity: vypoCet objemu krychle, prace s modely
tvofenymi z krychli, propojeni s interaktivnimi aplikacemi
softwaru Dalest Elica

Roénik: 6., 7., 8.

Pedagogicka Jihoceska univerzita
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Pfedpokladané znalosti:

krychle
Klicové kompetence:

e Kompetence k feSeni problému — (Zak) pfi feSeni problému uplatiuje vhodné metody,
drive ziskané informace a dovednosti. VyuZiva tvorivé mysleni s pouZitim intuice

e Kompetence k uceni — ziskané informace chape a dokdze je propojit, tak aby Uspésné
vyresil zadany problém. Kriticky pristupuje ke zdrojim, informace tvofivé zpracovava
a vyuZziva pfi reSeni problému

e Kompetence komunikativni — formuluje a vyjadfuje své myslenky a nazory v logickém
sledu

e Kompetence pracovni — pracuje podle ndvodu

Prostifedky a pomucky:
pracovni list, rysovaci potteby, aplikace Cubix Editor softwaru Dalest Elica

Metodicky a didakticky komentafr:

Ulohy 1 a7 8 jsou uréené pro zaky $estych roénika.

Ulohu 1 je vhodné pouit pfed probiranim uciva objemu krychle a kvadru. Zaci mohou dojit k
souvislosti mezi poctem kostek a objemu krychle (kvadru) sami.

Ulohy 2 a 4 je mo#né zadat po seznameni s u¢ivem povrch krychle a kvadru jako procvi¢ovani
a hledani novych strategii a pfed probiranim uciva objem kvadru a krychle. Zaci mohou dojit
k souvislosti mezi poctem kostek a objemu krychle (kvadru) sami. Dokonce ho mizeme
pouzit jako opakovaci test na konci probraného celku.

Ulohy 3, 7 a 8 je vhodné pouZit po probrani vlastnosti krychle, k jejimu procvi¢ovani a
rysovani narysu, pudorysu a bokorysu. Slouzi k rozvijeni prostorové predstavivosti.

Ulohy 5 a 6 je moZné zadat po seznameni s u¢ivem objem krychle (kvadru) jako procvi¢ovani
a hledani novych strategii, ale i pred probirdnim tohoto uciva. Zaci mohou sami dojit k
souvislosti mezi poctem pridanych kostek a rozdilu objemu krychle s objemem dané stavby.

Ulohu 9 je vhodné pouZit v sedmém roéniku pfi opakovani geometrie $estého ro¢niku, jako
upevnovani a prohlubovani znalosti a prostorové predstavivosti. V Sesté tfidé by Zzakim mohl
délat problém zadany pomér.

Ulohu 10 je vhodné zadat jako procvicovani a upeviiovani znalosti objem0 jednotlivych téles
v osmém roéniku. Ulohu by $lo zadat i v nizsich ro¢nikdch, pokud by se vyfadil posledni
priklad, kde se vyskytuje mocnina Cisla nebo by se pro zaky nizSich ro¢nik( upravil (1 - 1 +
2:2+3-3).

Pedagogicka Jihoceska univerzita
fakult v Ceskych Budé&jovicich

Faculty Univers Bohemiz
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Poznamky:

Bliz&i informace k aplikaci je mozné najit na webovych strankach’, nebo na strankach®, kde

jsou ptiloZzena i instruktadzni videa.

> Zdroj: http://elica.net/dalest/dalest.html
® Zdroj: http://dalest.kenynet.cz/

Pedagogicka Jihoceska univerzita
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PRACOVNI LIST

1. UKOL:
Na obrazku je rozestavéna stavba krychle o rozmérech hrany 4 cm. Jedna krychle na obrazku
ma rozméry 1cm x 1cm x 1cm.

a) Urcete, zda rozhazené kostky — krychle staci na dostavéni celé krychle.

b) Vypocitej objem a povrch rozestavéné stavby

c) Kolik krychli potfebujeme na stavbu celé krychle o rozmérech 4cm x 4cm x 4cm?
d) Kolik krychli potfebujeme na stavbu kvadru o rozmérech 5cm x 2cm x 4cm?

Redeni ovér v aplikaci Cubix Editor.

Pedagogicka Jihoceska univerzita

fakulta v Ceskych Budéjovicich
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2. UKOL:

Z krychle o rozmérech 3 x 3 x 3 lze vyfiznout hranol 3 x 1 x 1. NiZe na obrazku jsou zobrazeny
tfi takové hranoly.

a) Kolik takovych hranolt Ize v krychli najit?
b) Jaky je povrch dané krychle a celkovy povrch téchto tfi hranol(?

c) Jaky je objem krychle a z kolika krychli¢ek se velika krychle sklada?

Pedagogicka Jihoceska univerzita
fakulta v Ceskych Budéjovicich
Faculty University of South Bohemia

of Education in Ceské Budgjovice
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3. UKOL:

Vezmi 9 Cervenych, 9 Zlutych a 9 modrych krychli a postav z nich velkou krychli tak, aby se
v kazdém hranolu 3 x 1 x 1 vyskytovala jedna ¢ervena, jedna Zluta a jedna zelena krychle.

Nejdrive priklad vyres$ vybarvenim jednotlivych krychlicek v pracovnim listé a poté ovér
v aplikaci Cubix Editor.

1. pohled

2. pohled
Pedagogicka Jihoc¢eska univerzita
fakulta v Ceskych Budéjovicich
Faculty University of South Bohemia

of Education in Ceské Budéjovice
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4. UKOL:

PUdorys kazdé stavby na obrazku je ¢tverec nebo obdélnik.

a) Zelena stavba ma v prvnim podlazi 9 krychli, ve druhém 7 krychli, ve tfetim 1 a ve
¢tvrtém také 1 krychli. Totéz uréete pro ¢ervenou i modrou stavbu.

b) Kolik krychli potfebujes na kazdou stavbu? Ovér tak, Ze stavbu postavis.
c) Kolik krychli vidi§ u kazdé stavby pfi pohledu shora?

d) Franta si chce pfebarvit zelenou stavbu na Zlutou. Prelepuje jednotlivé ¢tverecky Zlutymi
nalepkami. Potfebuje jich 41. Kolik nalepek potfebuje na prebarveni ¢ervené a modré
stavby?

2
25
e 7
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5. UKOL:

a) Vypocditej objem dané stavby, jenZ je sestavena z jednotkovych krychlicek.

b) Kolik jednotkovych krychlicek je potfeba pridat na stavbu, aby vznikla velka krychle
4x4x47? Doplnék do krychle sestav v aplikaci CE.

c) Vypocditej objem vzniklé krychle.

Redeni ovéf pomoci aplikace Cubix Editor.

Pedagogicka Jihoceska univerzita
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6. UKOL:
a) Jaky je nejmensi mozny pocet jednotkovych krychli, které je potfeba pridat ke kazdé z
nize uvedenych staveb, aby z nich vznikla krychle?

b) Vypocditej objem jednotlivych staveb i vzniklych krychli.

Redeni sestav a ovéF v aplikaci Cubix Editor.

Pedagogicka Jihoceska univerzita
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7. UKOL:

a) V aplikaci Cubix Editor usporadej 9 ¢ervenych, 9 modrych a 9 Zlutych jednotkovych
kostek do krychle, kterd ma rozméry 3cm x 3cm x 3cm. Radek a sloupec musi obsahovat
pravé 2kostky rizné barvy.

b) Barevné nakresli jeji narys, pldorys a bokorys. Rozméry zvol libovolné tak, aby se ti dana
stavba vesla na papir.

Do ramecku nakresli narys, pGdorys a bokorys stavby.

Pedagogicka Jihoceska univerzita

fakulta v Ceskych Budéjovicich
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8. UKOL:
a) Mas 8 malych kosticek a kazdé dvé jsou rGizné barvy. Sestav z nich kostku tak, aby kazda
strana obsahovala jednu ze vSech barev.

b) Barevné nakresli jeji narys, pldorys a bokorys. Rozméry zvol libovolné tak, aby se ti dana
stavba vesla na papir

Své feSeni sestav v aplikaci Cubix Editor.

Do ramecku nakresli narys, pidorys a bokorys stavby.

Pedagogicka Jihoceska univerzita
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9. UKOL:

a) Z kolika krychlicek je slepeno téleso na obrazku?

b) Nakresli narys télesa. Stranu krychli¢ky kresli v poméru 1:3, jestlize objem krychlicky je
27 cm’.

c) Vypoditej objem tohoto télesa v dm?, jestlize objem krychlicky je 27 cm’.

d) Vypotitej povrch tohoto télesa v dm?.

Y

NN N NN
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Soucet 1 +3 +5+ 7 + 9 reprezentuje konstrukci z jednotkovych kostek takto:

10.UKOL:

Pomoci aplikace Cubix Editor sestav modely podle dalSich souctt
a) 1+2+3+4+5+6+7

b) 2+4+6+8

c) 1%+2%+3?

Vypocitej objemy vzniklych staveb (cm3):

Pedagogicka Jihoceska univerzita
fakulta v Ceskych Budéjovicich
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PRACOVNI LIST — RESENI

1. UKOL:
Na obrazku je rozestavéna stavba krychle o rozmérech hrany 4 cm. Jedna krychle na obrazku
ma rozméry 1cm x 1cm x 1cm.

a) Urcete, zda rozhazené kostky — krychle staci na dostavéni celé krychle.

b) Vypocitej objem a povrch rozestavéné stavby

c) Kolik krychli potfebujeme na stavbu celé krychle o rozmérech 4cm x 4cm x 4cm?
d) Kolik krychli potfebujeme na stavbu kvadru o rozmérech 5cm x 2cm x 4cm?

Redeni ovér v aplikaci Cubix Editor.

a) ne b) V=23 cm® $=76 cm’ c) 64 d) 40

2. UKOL:
Z krychle o rozmérech 3 x 3 x 3 Ize vyfiznout hranol 3 x 1 x 1. NiZe na obrdazku jsou zobrazeny
tfi takové hranoly.

e) Kolik takovych hranoll Ize v krychli najit?
f) Jaky je povrch dané krychle a celkovy povrch téchto tfi hranold?

g) Jaky je objem krychle a z kolika krychlicek se velika krychle sklada?

a) 15 hranoli b) $;=54 cm® a $,=42 cm? c) V=27 cm?, 27 krychli¢ek

Pedagogicka Jihoceska univerzita
fakulta v Ceskych Budgjovicich
Faculty University of South Bohemia

of Education in Ceské Budéjovice
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3. UKOL:

Cubix Editor — 6., 7., 8. ro¢nik

Vezmi 9 Cervenych, 9 Zlutych a 9 modrych krychli a postav z nich velkou krychli tak, aby se

v kazdém hranolu 3 x 1 x 1 vyskytovala jedna ¢ervena, jedna Zluta a jedna zelena krychle.

Nejdrive priklad vyres$ vybarvenim jednotlivych krychlicek v pracovnim listé a poté ovér
v aplikaci Cubix Editor.

4. UKOL:

Pldorys kazdé stavby na obrazku je ¢tverec nebo obdélnik.

a) Zelena stavba ma v prvnim podlazi 9 krychli, ve druhém 7 krychli, ve tfetim 1 a ve
¢tvrtém také 1 krychli. Totéz urcete pro ¢ervenou i modrou stavbu.

b) Kolik krychli potfebujes na kazdou stavbu? Ovér tak, Ze stavbu postavis.

c) Kolik krychli vidis u kazdé stavby pfi pohledu shora?

d) Franta si chce pfebarvit zelenou stavbu na Zlutou. Prelepuje jednotlivé ¢tverecky Zlutymi

nalepkami. Potfebuje jich 41. Kolik nalepek potfebuje na prebarveni ¢ervené a modré

stavby?

a)
1. podlazi 2. podlazi 3. podlazi 4. podlazi

Modra 12 12 11 7
Cervena 20 8 18 12
b) zelena - 18 modra - 42 cervena - 68
c) zelend -9 modra - 12 cervena - 20
d) cervena - 92 modra - 68

Pedagogicka
fakulta
Faculty
of Education

Jihoceska univerzita
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5. UKOL:

a) Vypocditej objem dané stavby, jenZ je sestavena z jednotkovych krychlicek.

b) Kolik jednotkovych krychlicek je potfeba pridat na stavbu, aby vznikla velka krychle
4x4x47? Doplnék do krychle sestav v aplikaci CE.

c) Vypocditej objem vzniklé krychle.

Redeni ovéi pomoci aplikace Cubix Editor.

a) V=6 cm® b) 58 krychli¢ek c) V=64 cm®

6. UKOL:
a) Jaky je nejmensi mozny pocet jednotkovych krychli, které je potfeba pridat ke kazdé z
nize uvedenych staveb, aby z nich vznikla krychle?

b) Vypocitej objem jednotlivych staveb i vzniklych krychli.

Redeni sestav a ovér v aplikaci Cubix Editor.

A. B C. D.
Pocet pridanych kosticek 4 4 7 10
Objem dané stavby (cm?®) 8 27 64 27
Objem hotové krychle (cm?®) 4 23 57 17

8. UKOL:

a) Mas 8 malych kosticek a kazdé dvé jsou rGzné barvy. Sestav z nich kostku tak, aby kazda
strana obsahovala jednu ze vSech barev.

b) Barevné nakresli jeji narys, padorys a bokorys. Rozméry zvol libovolné tak, aby se ti dana
stavba vesla na papir

Své redeni sestav v aplikaci Cubix Editor.

Pedagogicka Jihoceska univerzita
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9. UKOL:

a) Z kolika krychlicek je slepeno téleso na obrazku?

b) Nakresli narys télesa. Stranu krychlic¢ky kresli v poméru 1:3, jestlize objem krychlicky je
27 cm’.

c) Vypotitej objem tohoto télesa v dm?, jestlize objem krychli¢ky je 27 cm?.

d) Vypotitej povrch tohoto télesa v dm?.

a) 132 krychlicek c) vV=35,64 dm® d) v=3,08 dm®

10.UKOL:

Pomoci aplikace Cubix Editor sestav modely podle dalSich souctt
a) 1+2+3+4+5+6+7

b) 2+4+6+8

c) 1%+2%+3?

Vypocitej objemy vzniklych staveb (cm3):

a) V=28 cm® c) V=20 cm® d) v=14 cm®

Priklady moznych feseni:

a)

Pedagogicka Jihoceska univerzita
fakulta v Ceskych Budéjovicich
Faculty University of South Bohemia

of Education in Ceské Budéjovice



Key Competences
Mathematics

Education Cubix Editor — 6., 7., 8. roénik
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DIVl le]ellale] Key Competences
oY Mathematics
Education

Cubix Shadow

Alena Marikova

Cil aktivity: odhad a vypocCet objemu a povrchu krychle,
prace s modely tvofenymi z krychli, propojeni s
interaktivnimi aplikacemi softwaru Dalest Elica

Rocénik: 7.

Pedagogicka Jihoceska univerzita

fakulta v Ceskych Budéjovicich
Faculty University of South Bohemia
of Education in Ceské Budé&jovice




BEVELIIlle] Key Competences
11 Mathematics

Education Cubix Shadow — 7. roénik

Pfedpokladané znalosti:

krychle
Klicové kompetence:

e Kompetence k feSeni problému — (Zak) pfi feSeni problému uplatiuje vhodné metody,
drive ziskané informace a dovednosti. VyuZiva tvorivé mysleni s pouZitim intuice

e Kompetence k uceni — ziskané informace chape a dokdze je propojit, tak aby Uspésné
vyresil zadany problém. Kriticky pfistupuje ke zdrojam, informace tvofivé zpracovava
a vyuZziva pfi reSeni problému

e Kompetence komunikativni — formuluje a vyjadfuje své myslenky a nazory v logickém
sledu

e Kompetence pracovni — pracuje podle ndvodu

Prostifedky a pomucky:
pracovni list, aplikace Cubix Shadow softwaru Dalest Elica

Metodicky a didakticky komentafr:

Ulohy 1, 2 a 3 je vhodné pouzit po probrani u¢iva objem krychle nebo také jako doplnék
hodiny pfi procvi¢ovani a upeviiovani znalosti. Slouzi k rozvijeni prostorové predstavivosti.
Ulohy Ize pouZit i v osmém roéniku, zaleZi na postaveni SVP gkoly.

Ulohy 4, 5 a 6 je vhodné pouZit po probrani uciva objem a povrch krychle nebo také pfi
procviovani a upevnovani znalosti. SlouZi k rozvijeni prostorové predstavivosti. Stavby
mulzZeme nechat déti postavit i v aplikaci Cubix Editor, kde nemaji k dispozici dany stin.
Vyhodou je také moinost uloZeni sestavené stavby. Ulohy lze pouZit i v osmém roéniku,
zalezi na postaveni SVP $koly.

Poznamky:

evvs . . .. v 7 . , s s 7 s s
Bliz&i informace k aplikaci je moZné najit na webovych strankach’, nebo na strankach?, kde
jsou ptiloZzena i instruktadzni videa.

7 zdroj: http://elica.net/dalest/dalest.html|
® zdroj: http://dalest.kenynet.cz/

Pedagogicka Jihoceska univerzita
fakulta v Ceskych Budé&jovicich

Faculty Un B



DEYELTINl) Key Competences
(W Mathematics

Education Cubix Shadow — 7. ro¢nik

PRACOVNI LIST

1. UKOL:

Podle nize uvedeného stinu sestav v Cubix Editoru stavbu. Na stavbu pouZij:

a) 32 kostek

b) 12 kostek

Vypocitej a porovnej objemy obou staveb. VSechny krychlicky maji délku strany 1cm.

Stavbu podle stinu natrénuj a ovér v aplikaci Cubix Shadow.

Pedagogicka Jihoc¢eska univerzita

fakulta v Ceskych Budgjovicich
Faculty University of South Bohemia
of Education in Ceské Budéjovice



DEYELTINl) Key Competences
7 Mathematics

Education Cubix Shadow — 7. ro¢nik

2. UKOL:

Podle nize uvedeného stinu sestav v Cubix Editoru stavbu. Na stavbu pouZij:

a) 56 kostek

b) 48 kostek

c) 24 kostek

Vypocitej a porovnej objemy obou staveb. Vsechny krychlicky maji délku strany 1cm.

Stavbu podle stinu natrénuj a ovér v aplikaci Cubix Shadow.

Pedagogicka Jihoc¢eska univerzita
fakulta v Ceskych Budgjovicich
Faculty University of South Bohemia

of Education  in Ceské Budé&jovice



DEYELTINl) Key Competences
7 Mathematics

Education Cubix Shadow — 7. ro¢nik

3. UKOL:

Z jakého nejmensiho poctu kostek, je moZné sestavit stavby, dle zadanych stin(?
Nejdfive odhadni pocet kostek a poté postav stavbu v programu Cubix Editor.
Své reseni ovér v aplikaci Cubix Shadow, nalezenim danych stin( v jednotlivych setech.

A. B.

XX 2

9,

A/

\/

L X )

Odhad Vypocet

Pedagogicka Jihoc¢eska univerzita

fakulta v Ceskych Budgjovicich
Faculty University of South Bohemia
of Education  in Ceské Budé&jovice
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Key Competences
Mathematics

Education Cubix Shadow — 7. ro¢nik

4. UKOL:

Zadané stiny najdi v aplikaci Cubix Shadow.
a) Postav stavby dle stind.

b) Nejprve odhadni a poté vypocitej objem i povrch jednotlivych staveb (vSechny krychlicky
maji délku strany 1cm).

EASY SET

PouZzij 18 kostek: Pouzij 76 kostek:

Odhad Vypocet Odhad Vypocet
Objem (cm?) Objem (cm?)
Povrch (cm?) Povrch (cm?)
Pedagogicka Jihoc¢eska univerzita
fakulta v Ceskych Budg&jovicich
Faculty University of South Bohemia

of Education in Ceské Budéjovice
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Key Competences
Mathematics

Education Cubix Shadow — 7. ro¢nik

5. UKOL:

Zadané stiny najdi v aplikaci Cubix Shadow.
a) Postav stavby dle stind.

b) Nejprve odhadni a poté vypocitej objem i povrch jednotlivych staveb (vSechny krychlicky
maji délku strany 1cm).

MODERATE SET

PouZzij 12 kostek: Pouzij 34 kostek:

Odhad Vypocet Odhad Vypocet
Objem (cm?®) Objem (cm?)
Povrch (cm?) Povrch (cm?)
Pedagogicka Jihoc¢eska univerzita
fakulta v Ceskych Budg&jovicich
Faculty University of South Bohemia

of Education in Ceské Budéjovice



Key Competences

‘ Mather_natics
Education Cubix Shadow — 7. roénik

6. UKOL:

Zadané stiny najdi v aplikaci Cubix Shadow.
a) Postav stavby dle stind.

b) Nejprve odhadni a poté vypocitej objem i povrch jednotlivych staveb (vSechny krychlicky
maji délku strany 1cm).

HARD SET

PouZij 28 kostek: PouZij 4 kostky:

Odhad Vypocet Odhad Vypocet

Objem (cm?) Objem (cm?®)

Povrch (cm?) Povrch (cm?)

Pedagogicka Jihoceska univerzita
fakulta v Ceskych Budéjovicich
Faculty University of South Bohemia

of Education in Ceské Budéjovice



BEVELIIlle] Key Competences
[9% Mathematics

Education Cubix Shadow — 7. roénik

PRACOVNI LIST — RESENI

1. UKOL:

Podle nize uvedeného stinu sestav v Cubix Editoru stavbu. Na stavbu pouZij:

a) 32 kostek

b) 12 kostek

Vypocitej a porovnej objemy obou staveb. VSechny krychli¢cky maji délku strany 1cm.

Stavbu podle stinu natrénuj a ovér v aplikaci Cubix Shadow.

a) V=32 cm’ b) V,=12 cm’®

2. UKOL:

Podle nize uvedeného stinu sestav v Cubix Editoru stavbu. Na stavbu pouZij:

a) 56 kostek

b) 48 kostek

c) 24 kostek

Vypocitej a porovnej objemy obou staveb. VSechny krychlicky maji délku strany 1cm.

Stavbu podle stinu natrénuj a ovér v aplikaci Cubix Shadow.

a) V;=56 cm® b) V,=48 cm® c) V3=24 cm®

3. UKOL:

Z jakého nejmensiho poctu kostek, je mozné sestavit stavby, dle zadanych stin(?
Nejdfive odhadni pocet kostek a poté postav stavbu v programu Cubix Editor.

Své reseni ovér v aplikaci Cubix Shadow, nalezenim danych stinli v jednotlivych setech.

Odhad Vypocet
24
A.
9
B.
4
C.

Pedagogicka Jihoceska univerzita

fakulta v Ceskych Budgjovicich
Faculty University of South Bohemia
of Education in Ceské Budéjovice




BEVELIIlle] Key Competences
[9% Mathematics

Education Cubix Shadow — 7. roénik

4. UKOL:

Zadané stiny najdi v aplikaci Cubix Shadow.
a) Postav stavby dle stind.

b) Nejprve odhadni a poté vypocitej objem i povrch jednotlivych staveb (vSechny krychlicky
maji délku strany 1cm).

EASY SET
Odhad Vypocet Odhad Vypocet
s 18 X 76
Objem (cm”) Objem (cm”)
2 48 , 232
Povrch (cm?) Povrch (cm?)
5. UKOL:

Zadané stiny najdi v aplikaci Cubix Shadow.
a) Postav stavby dle stind.

b) Nejprve odhadni a poté vypocitej objem i povrch jednotlivych staveb (vSechny krychlicky
maji délku strany 1cm).

MODERATE SET
Odhad Vypocet Odhad Vypocet
3 12 3 34
Objem (cm?) Objem (cm”)
R 60 X 108
Povrch (cm?) Povrch (cm?)

Pedagogicka Jihoceska univerzita
fakulta v Ceskych Budéjovicich
Faculty University of South Bohemia

of Education in Ceské Budéjovice



[9% Mathematics
Education

6. UKOL:

Zadané stiny najdi v aplikaci Cubix Shadow.

a) Postav stavby dle stind.

BEVELIIlle] Key Competences

Cubix Shadow — 7. ro¢nik

b) Nejprve odhadni a poté vypocitej objem i povrch jednotlivych staveb (vSechny krychlicky

maji délku strany 1cm).

HARD SET

Odhad

Vypocet

Objem (cm?)

28

Odhad

Vypocet

Povrch (cm?)

168

Objem (cm?)

Pedagogicka
fakulta
Faculty
of Education

Jihoceska univerzita

v Ceskych Budg&jovicich
University of South Bohemia
in Ceské Budéjovice

Povrch (cm?)

24




DIVl le]ellale] Key Competences
oY Mathematics
Education

Geometricky paradox 64=65?

Jana Kankova

Cil aktivity: zajmova hodina geometrie, ukazka vyuziti
Fibonacciho posloupnosti

Rocénik: 7. — 9.

Pedagogicka Jihoceska univerzita

fakulta v Ceskych Budéjovicich
Faculty University of South Bohemia
of Education in Ceské Budé&jovice




BEVELIIlle] Key Competences
11 Mathematics
Education

Geometricky paradox 64=65? — 7. — 9. ro¢nik

Pfedpokladané znalosti:

geometrie v roviné — obsah Ctyruhelniku
Klicové kompetence:

e Kompetence k feSeni problému — (Zak) pfi feSeni problému uplatiuje vhodné metody,
drive ziskané informace a dovednosti. VyuZiva tvorivé mysleni s pouZitim intuice

e Kompetence k uéeni — ziskané informace chape a dokdze je propojit, tak aby Uspésné
vyresil zadany problém. Kriticky pristupuje ke zdrojim, informace tvofivé zpracovava
a vyuZziva pfi reSeni problému

e Kompetence komunikativni — formuluje a vyjadfuje své myslenky a nazory v logickém
sledu

Prostiedky a pomtcky:
pracovni list, ptilozeny soubor v programu GeoGebra

Metodicky a didakticky komentafr:

Zaci tedi zadany geometricky problém. Na &tvercovou sit narysuji étverec 8x8 a rozstfihaji jej
dle predlohy. Z takto vzniklych dilkd poskladaji opét obdélnik.

Porovnaji obsahy ¢tverce 8x8 a obdélniku 13x5, a¢ po preskladani se jevi totozné, obsahy
jsou rozdilné. Jak je to mozné?

Poznamky:

K pracovnimu listu je pfilozen soubor v programu GeoGebra — Kankova- Fibonacciho
posloupnost.ggh

Pedagogicka Jihoceska univerzita
fakulta v Ceskych Budé&jovicich
Faculty University of South Bohemia

of Education in Ceské Budéjovice




BEVELIIlle] Key Competences
[ Mathematics
Education

Geometricky paradox 64=65? — 7. — 9. rocnik

PRACOVNI LIST

Pracovni list v programu GeoGebra je pfiloZen jako samostatny soubor s ndzvem

Kankova- Fibonacciho posloupnost.ggb

1. UKOL:

Na ¢tvercovou sit narysujte ¢tverec 8x8 cm. Nasledné jej rozstfihejte dle predlohy.

S

Obrazek 1 — Rozdéleni ¢tverce

2. UKoL:
Vzniklé dilky preskladejte do tvaru obdélniku (dle predlohy).

13

Obrazek 2 - Predloha pro obdélnik

Pedagogicka Jihoceska univerzita

fakulta v Ceskych Budéjovicich
Faculty University of South Bohemia
of Education in Ceské Budéjovice



BEVELIIlle] Key Competences
[9% Mathematics
Education

Geometricky paradox 64=65? — 7. — 9. rocnik

3. UKOL:

Je moiné, aby ze Ctverce, ktery ma obsah 64 cm2, vznikl obdélnik s obsahem 65 cm2?

Pokus se o vysvétleni problému. (pouzij k podrobnéjsimu narysovani program GeoGebra,
k dlkazu pak podobnost trojuhelnikd).

Pedagogicka Jihoceska univerzita

fakulta v Ceskych Budéjovicich
Faculty University of South Bohemia
of Education in Ceské Budgjovice



Key Competences
Mathematics

Education Geometricky paradox 64=65? — 7. — 9. rocnik

PRACOVNI LIST — RESENI

Body E a F neleZi v pfimce. Vznikd ndm mnohouhelnik KFEH, jen7 md obsah 1 cm?.

Provedeme dlkaz pomoci podobnosti trojuhelnikd.

Obrazek 3 - Re$eni v programu GeoGebra

Necht bod M nileZi na pfimce KL a prodlouzené strané EF trojuhelnika EFN. Jestli je EFK
pfimka a ne lomena ¢éra, potom by bod M musel splynout s bodem K.

UZijeme podobnost trojuhelnik( EFN a EML, dostaneme:

|[ML| : |FN| = |EL|: |EN|

IML|:3=13:8
IML| = (13:8) -3
IML| = 4,875

Délka strany ML je 4,875, zatimco KL méfi 5. Body M a K nejsou proto totozné.

Zajimavost: Tento pfiklad je propojen s Fibonacciho posloupnosti, vypisSeme-li si délky stran
rovinnych Utvar(: 8, 13, 5. Vidime ¢leny Fibonacciho posloupnosti, které nasleduji za sebou.

011,2,3,58,13,21, ...
Pozn.:

Takto lze sestrojit libovolny pfiklad. VyuzZijeme-li tfi ¢leny posloupnosti, jdouci po sobé a
sestrojime Ctverec o délce strany prostfedni cifry a obdélnik ze zbyvajicich dvou.

Pedagogicka Jihoceska univerzita
fakulta v Ceskych Budéjovicich
Faculty University of South Bohemia

of Education in Ceské Budéjovice



DIVl loellale] Key Competences
oY Mathematics
Education

Geometrie kolem nas

Tomas Zoubek

Cil aktivity: predstavit zakum vybrané geometrické jevy,
se kterymi se setkavaji v bézném zivoté, tak aby
pochopili jejich geometrickou podstatu, pomoci
provadenych aktivit upevnovali své znalosti a
dovednosti, rozvijeli prislusné klicové kompetence a
pfirozenym zpUsobem ziskavali védomi o sepéti
matematiky s realnym zivotem.

Roc¢nik: 6. - 9.

Pedagogicka Jihoceska univerzita

fakulta v Ceskych Budéjovicich
Faculty University of South Bohemia
of Education in Ceské Budé&jovice




BEVELIIlle] Key Competences
11 Mathematics

Education Geometrie kolem nds — 6. — 9. rocnik

Pfedpokladané znalosti:

zaklady prace s programem GeoGebra
Klicové kompetence:

e Kompetence k feSeni problému — (Z3k) pfi feseni danych problém( z redlného Zivota
uplatiiuje vhodné metody, dfive ziskané znalosti a dovednosti. Vyuziva pfi tom tvorivé
mysleni a intuici

e Kompetence k uceni — k reSeni danych ukoll je tfeba vyuZivat kombinace v minulosti
ziskanych znalosti a dovednosti spolu s novymi, samostatné osvojenymi informacemi, zak
se uci ziskavat informace, propojovat je za Uucelem dosaZeni cile, uci se pristupovat ke
zdrojam informaci kriticky, informace tvofivé zpracovavat a vyuzZivat pti feSeni problému

e Kompetence socidlni a persondlni — pracovni listy lze uplatnit pfi skupinové praci,
vysledky jsou poté prezentovany pred tfidou, zak tak pfi aktivitach prispiva k vytvareni a
udrzovani hodnotnych mezilidskych vztah(i, dokdze spolupracovat, tak aby tym dosahl
zadaného cile

Prostiedky a pomtcky:

pracovni list, volné stazitelné programy GeoGebra® a Phun'®, predpfipravené pracovni
soubory spustitelné v téchto programech (jejich ndzvy spolu s umisténim jsou uvedeny v
jednotlivych pracovnich listech)

° zdroj: https://www.geogebra.org/
1% 7droj: http://phun.en.softonic.com

Pedagogicka Jihoceska univerzita
fakulta v Ceskych Budé&jovicich
Faculty University of South Bohemia

ducation in Ceské Budéjovice



BEVELIIlle] Key Competences
[9% Mathematics
Education

Sikmy vrh — 6. — 9. roénik

PRACOVNI LIST

Pracovni listy v programech GeoGebra a Phun jsou pfiloZzeny jako samostatné soubory
S ndzvy

02_Geogebra_sikmy_vrh_model.ggb 02_Phun_sikmy_vrh_model.phz

1. UKOL:

Oteviete soubor 02 _Geogebra_sikmy vrh_model.ggb. VyuZijte moznosti ménit Uhel a a
zkuste odhadnout, pfi jakém uhlu bude vzdalenost dopadu nejvétsi.

VaAS 0dhad: ..o

2. UKoL:
Otevrete soubor 02_Phun_sikmy_vrh_model.phz.

3. UKOL:

Pomoci nastroje Obdélnik vyberte cely mechanizmus déla a pomoci nastroje Otdceni mlzete
ménit Uhel naklonu déla.

Options  Help! About Hide windows O PH edition v5.28

Options Help! About Hide windows PHUN edition v5.28

4. UKOL:

Pfemistéte kouli do déla, umistéte na ni stopovku a teprve az potom vystielte pomoci
tlacitka Sipka dolu. Vystrelte pod Ghlem 30° a 60° a potom pod “uhly 20° a 70°

Porovnejte dostrel u téchto dvojic uhl.

Options Help! About Hide windows O PM edition v5.28

Ol

30 @ B0 i a e s b e a e

20 @ 70 i e e bbb a e s

Pedagogicka Jihoceska univerzita
fakulta v Ceskych Budéjovicich
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BEVELIIlle] Key Competences
[ Mathematics

Education Sikmy vrh — 6. - 9. ro¢nik

5. UKOL:

Najdete jesté néjaké dvojice Uhll se stejnou velikosti? Pokud ano, jaké?

Vase dvojice uhl:

Pedagogicka Jihoceska univerzita

fakulta v Ceskych Budéjovicich
Faculty University of South Bohemia
of Education in Ceské Budéjovice



BEVELIIlle] Key Competences
[9% Mathematics
Education

Rovnice fetézovky — 6. — 9. roc¢nik

PRACOVNI LIST

1. UKOL:

Zkuste si predstavit, jaky tvar vytvofi volné zavéseny fetizek a nakreslete ho.

2. UKOL:

V 17. stoleti se matematici zabyvali problémem s vyjadfenim rovnice tvaru, ktery jste si
predstavili a priblizné nakreslili. Tato kfivka dostala ndzev retézovka pravé podle toho, Ze
vychazi z tvaru volné zavéseného tetézu. Galileo Galilei tvrdil, Ze onou hledanou rovnici je
fix) = x*.avéak matematici Gottfried Leibniz, Christiaan Huygens, David Gregory a Johann

. T , . . X
Bernoulli tvrdili, Ze spravnou rovnici je f(x) = a - cosh (;)

Pojdme je rozsoudit.

3. UKOL:

Krivky, které jsou popsany rovnicemi, mezi nimiz budeme rozhodovat, najdete na
nasledujicich listech tohoto pracovniho listu. Prohlédnéte si je a napiSte vas odhad jaka je
podle vas spravna rovnice retézovky.

Odhadovana rovNnice: .......ooevevvevveieeeeeeeereeeennnnn,

Pedagogicka Jihoceska univerzita

fakulta v Ceskych Budéjovicich
Faculty University of South Bohemia
of Education in Ceské Budéjovice



BEVELIIlle] Key Competences
[9% Mathematics
Education

Rovnice fetézovky — 6. — 9. roc¢nik

4. UKOL:

K dispozici mate fetizek a obrazky dvou kfivek s rovnicemi. Vymyslete postup, jakym by se
dala za pomoci obrazk( a fetizku, odhalit spravna rovnice retézovky.

Vas postup:

5. UKOL:
Svilj vymysleny postup realizujte a napiSte vami zjisténou rovnici fetézovky, a kdo mél ve
sporu v 17. stoleti pravdu:

ObjEVItel/@ rOVNICE FEEEZOVKY: ..veiieveeiiteee ettt etee et etee ettt e et eeetee e e eateeeeaeeeebeeesbeeesabeeeenreeas

6. UKOL:

Vyhledejte (v uéebnicich pro vyssi roéniky nebo na internetu) nazev krivky, které patfi druha
rovnice.

(DT W] T TV (A4 o TV I =SSP

Pedagogicka Jihoceska univerzita

fakulta v Ceskych Budéjovicich
Faculty University of South Bohemia
of Education in Ceské Budéjovice
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Education

Rovnice fetézovky — 6. — 9. ro¢nik
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Key Competences

‘ Mathematics
Education

Rovnice fetézovky — 6. — 9. rocnik
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Key Competences
Mathematics

Education Retézovka — 6. — 9. ro¢nik

PRACOVNI LIST

Pracovni list v programu GeoGebra je pfiloZen jako samostatny soubor s ndzvem

03_pracovni_list_retezovka.ggb

1. UKOL:
Otevrete si v programu GeoGebra soubor 03_pracovni_list_retezovka.ggb. Zobrazi se vam
nasledujici okno:

|
fetézavka ||I

[ a=3.75
/
| délka fettzu mezi
i pody Ca D 1613
vipadel défy feldzy;
o n}

2. UKOL:

V pravém hornim rohu vidite parametr a. Mérite jeho hodnotu a vSimnéte si, jak se méni
tvar kfivky. Dale m(Zete posouvat body C a D a sledovat zménu délky krivky mezi témito
body.

3. UKOL:

VloZte obrazek 03_retez.png. Sitka obrazku je dana jeho rohy, které leii v bodech A a B.
Obrazek zmensete pomoci prepsani soufadnic bodl A a B tak, Zze A = (-20.81, -0.98) a B =
(19.19, -0.98). Nezapomerite, Ze v programu GeoGebra se misto desetinné ¢arky pise tecka.
Vysledny obrazek by mél vypadat takto:

aéika fetézu mezi
body C a D: 16.13

vypedel déiky felézu:
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BEVELIIlle] Key Competences
[9% Mathematics

Education Retézovka — 6. — 9. ro¢nik

4. UKOL:

Nastavte parametr a tak, aby tvar retézovky co mozna nejpresnéji kopiroval tvar fetézu na
obrazku a body A a B posurite tak, aby tvofily koncové body fetézu na obrazku, Zapiste délku
fetézu mezi body A a B.

DIKA FOTBZU: eeeeeee ettt ettt e ettt e e ettt e s et e e e s et e e s et aa e s et e e e s et an s e etanaseetanaseetannasaenann

5. UKOL:

Nyni zkontrolujte délku Fetézu pomoci vzorce pro vypocet délky krivky. Zaskrtnéte poli¢ko
délka retézu pomoci provéseni. Objevi se nam policka, kam zaddme délku provéseni rfetézu a

v/,

vzdalenost mezi body C a D a délka fetézu se ndm jiz sama spocitd

6. UKOL:

Zjistéte provéseni retézu a vzdalenost bodUl C a D. Nejprve sestrojte Usecku CD. Velikost této
usecky zapiSeme do policka vzddlenost mezi body C a D. Poté sestrojime stfed Usecky CD.
Z tohoto stfedu vedte kolmici k Usecce CD. Dostaneme prusecik kolmice s fetézem. Tuto
hodnotu napiste do policka provéseni retézu. Zapiste délku rfetézu a porovnejte obé hodnoty
délky retézu.

SPOCITANA EIKA FELEZU: ... .eeeiieeieeee ettt e e et e e e e e e e e e et breeeeeeeeeesasnsaeeeeeeeeeesnnns
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BEVELIIlle] Key Competences
[9% Mathematics

Education TaZeni Fetizku — 6. — 9. roénik

PRACOVNI LIST

1. UKOL:

Ptilozte fetizek, ktery dostanete, na prazdny papir (druha strana tohoto pracovniho listu).
Konec retizku, na kterém neni privések, bude u delSiho kraje papiru. Timto koncem fetizku
budete pohybovat po kraji papiru a postupné délejte krouzek kolem pozice pfivésku.

2. UKOL:

Porovnejte vas obrazek s kfivkami na treti a ¢tvrté strance.

3. UKOL:
Odhadnéte pomoci podobnosti s obrazky kfivek, jakou bude mit vase nakreslend kfivka
rovnici.

V130 Y | o = Tc TR PRSP R EOPPR PR RTPPRRRN

4. UKOL:
Vymyslete postup (pomoci obrazku krivek a retizku), jak ovéfit vas odhad.

Postup:

5. UKOL:

Realizujte vas postup a zapiste zjiSténou rovnici vasi nakreslené krivky.

W4 1R =T 0 = T 0 1V 1o PR
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Key Competences

‘ Mather_natics
Education TaZeni fetizku — 6. — 9. ro¢nik

Stranka pro zachyceni trajektorie fetizku
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BEVELIIlle] Key Competences
[9% Mathematics
Education

Tazeni fetizku — 6. — 9. ro¢nik

Pedagogicka Jihoceska univerzita

fakulta v Ceskych Budéjovicich
Faculty University of South Bohemia
of Education in Ceské Budgjovice



Key Competences

‘ Mather_natics
Education TaZeni Fetizku — 6. — 9. roénik
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Key Competences

‘ rda::;ri::ﬁcs Karetni trik — 6. — 9. ro¢nik
PRACOVNI LIST
1. UKOL:

Sestavte z bali¢ku karet stavbu jako na obrazku. Ndvod: Staci bali¢ek karet rozprostfit do
pasu a pak na strané, kde se zacal pas rozvijet, ho zanéte zvedat. Nakonec dostanete karty

do pozice jako je na obrdzku.

2. UKOL:
MuzZete si vSimnout, Ze nam hrbety karet vykresluji zajimavou kfivku stejnou jako na dalSim

obrazku.

3. UKOL:
Zkuste popremyslet a napiSte, jak se budou lisit vzdalenosti jednotlivych Zlutych uUsecek

zobrazenych na obrazku.

Pedagogicka Jihoceska univerzita

fakulta v Ceskych Budéjovicich
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BEVELIIlle] Key Competences
[9% Mathematics
Education

Karetni trik — 6. — 9. ro¢nik

4. UKOL:

Posouvejte vrchol kfivky do stran a zapiste, jak se tvar kfivky méni.

ZMBNA KFIVKY: ©eveiieiiieee ettt e et e e e st e e e s sate e e e s sabaeeeesabeeeesnastaeeseannaeeeesssaeessnnsenes

5. UKOL:
Vyhledejte definice nasledujicich pojm:

Retézovka:

6. UKOL:

Pomoci definic z 5. ukolu pfifadte kfivce, kterou tvofi hibety karet, jeji ndzev.

Vyhledejte definice nasledujicich pojmu

Pedagogicka Jihoceska univerzita

fakulta v Ceskych Budéjovicich
Faculty University of South Bohemia
of Education in Ceské Budéjovice



BEVELIIlle] Key Competences
[9% Mathematics

Education Osovd soumérnost — 6. — 9. ro¢nik

PRACOVNI LIST

1. UKOL:

Zobrazte obrazy geometrickych Utvar( na obrazku v osové soumérnosti podle osy o.

L]
K M
. |
3
\_ K \L
D C
A B
2. UKOL:

Rozhodnéte, zda jsou geometrické Utvary na obrazku spravné zobrazeny v osové soumérnosti podle
osy o. Opravte pripadné chyby.

Pedagogicka Jihoceska univerzita

fakulta v Ceskych Budéjovicich
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BEVELIIlle] Key Competences
[9% Mathematics
Education

Osova soumérnost — 6. — 9. ro¢nik

3. UKOL:

Vyznacte v geometrickych Uvarech na obrazku osy, podle nichZ jsou soumérné.

Priklad:

Pedagogicka Jihoceska univerzita

fakulta v Ceskych Budéjovicich
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Key Competences
Mathematics

Education Osova soumérnost — 6. — 9. roénik

4. UKOL:

Na obrazku, kde vidite odraz kllu na vodni hladiné, znazornéte osu, podle niz se kil ve vodni hladiné

zobrazuje.

Pedagogicka Jihoceska univerzita

fakulta v Ceskych Budéjovicich
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Key Competences
Mathematics

Education Rovinné zrcadlo — 6. — 9. roénik

PRACOVNI LIST

1. UKOL:

ZakrouZkujte obrazek predstavujici rovinné zrcadlo.

2. UKOL:

Dokreslete, jak se budou paprsky na obrdzku odrazet.

Pedagogicka Jihoceska univerzita
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BEVELIIlle] Key Competences
[9% Mathematics
Education

Rovinné zrcadlo — 6. — 9. ro¢nik

3. UKOL:

Nakreslete néjaky objekt a pak ho zobrazte podle daného zrcadla.

0 —— S B —— e e
4. UKOL:
Napiste, kde se mGzZeme setkat s rovinnymi zrcadly. Proc si myslite, Ze jsou na téchto mistech
vyuzivana?

Pedagogicka Jihoceska univerzita
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BEVELIIlle] Key Competences
[ Mathematics

Fducation Vypuklé zrcadlo — 6. — 9. roénik

PRACOVNI LIST

1. UKOL:

Zakrouzkujte obrazek predstavujici vypuklé zrcadlo.

2. UKOL:

Dokreslete, jak se budou paprsky na obrdzku odrazet.

1 ._II.-'I.
15_“"““-—%"
I.\."'\“
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BEVELIIlle] Key Competences
[9% Mathematics
Education

Vypuklé zrcadlo — 6. — 9. rocnik

3. UKOL:

Nakreslete néjaky objekt a pak ho zobrazte podle daného zrcadla.

L
4. UKOL:
Napiste, kde se mGzeme setkat s vypuklymi zrcadly. Proc si myslite, Ze jsou na téchto mistech
vyuzivana?
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BEVELIIlle] Key Competences
[ Mathematics

Education Duté zrcadlo — 6. = 9. ro¢nik

PRACOVNI LIST

1. UKOL:

Zakrouzkujte obrazek predstavujici duté zrcadlo.

2. UKOL:

Dokreslete, jak se budou paprsky na obrdzku odrazet.

Pedagogicka Jihoceska univerzita

fakulta v Ceskych Budéjovicich
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BEVELIIlle] Key Competences
[9% Mathematics
Education

Duté zrcadlo — 6. — 9. ro¢nik

3. UKOL:

Nakreslete néjaky objekt a pak ho zobrazte podle daného zrcadla.

) r 0
S F f W

4. UKOL:

Napiste, kde se mGzeme setkat s dutymi zrcadly. Proc si myslite, Ze jsou na téchto mistech
vyuzivana?

Pedagogicka Jihoceska univerzita

fakulta v Ceskych Budéjovicich

Faculty University of South Bohemia

of Education in Ceské Budgjovice



BEVELIIlle] Key Competences
[9% Mathematics

Education Specialni typ epicykloidy — 6. — 9. ro¢nik

PRACOVNI LIST

Pracovni list v programu GeoGebra je pfiloZen jako samostatny soubor s ndzvem

06_pracovni_list_spec_typ_epicykloidy.ggb

1. UKOL:
Vyhledejte a napiste co je to epicykloida.

Epicykloida:

2. UKOL:
Oteviete soubor 06_pracovni_list_spec_typ_epicykloidy.ggb.

3. UKOL:

Zjistéte velikosti polomért r; ar,.

4. UKOL:

Zkuste pohybovat modrym kfizkem po kruznici. Naértnéte tvar krivky, ktery jste dostali.

Pedagogicka Jihoceska univerzita
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BEVELIIlle] Key Competences
[9% Mathematics
Education

Specialni typ epicykloidy — 6. — 9. ro¢nik

5. UKOL:

Vyhledejte na internetu obrdzky ndsledujicich kfivek a prekreslete je.
Deltoid Retézovka

Karioida Neroida

6. UKOL:

Je néktera z téchto kfivek tou, kterou jste nakreslili ve 4. Ukolu? Pokud ano, napiste jaka

7. UKOL:

Ménte poloméry r; a r,. Budeme dostdvat porad stejnou kfivku? Pokud ne, napiste pfi jaké
podmince, ji budeme dostavat.

Vase zavéry:

Pedagogicka Jihoceska univerzita
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Education

Kruznice a kruh

Veronika Sulova

Cil aktivity: zavedeni kruznice a kruhu, obvodu kruznice
a obsahu kruhu, upevnéni dané problematiky na
prikladech

Rocénik: 8.
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BEVELIIlle] Key Competences

11 Mathematics
Education KruZnice a kruh — 8. ro¢nik

Pfedpokladané znalosti:

pomér
Klicové kompetence:

e Kompetence k feSeni problému — (Zak) pfi feSeni problému uplatiuje vhodné metody,
drive ziskané informace a dovednosti. VyuZziva tvorivé mysleni s pouZitim intuice

e Kompetence k uceni — ziskané informace chape a dokdze je propojit, tak aby Uspésné
vyresil zadany problém. Kriticky pristupuje ke zdrojim, informace tvofivé zpracovava
a vyuziva pti reSeni problému

e Kompetence komunikativni — formuluje a vyjadfuje své myslenky a nazory v logickém
sledu

e Kompetence pracovni — pracuje podle ndvodu

Prostifedky a pomucky:
pracovni list, rysovaci potteby, kalkulacka

Metodicky a didakticky komentafr:

V prvnich dvou ulohdach Zaci intuitivné dokdzou odhadnout, které body patti kruhu a které
kruznici. Na této uloze si ujasni rozdil mezi témito pojmy.

d

Zaci Ulohu 4 Fesi pomoci kalkulac¢ky. Vysledky zapisuji do tabulky. Odvozeni vzore¢ku jim bud
ukaze ucitel, nebo se o néj pokusi sami. Diky této uUloze Z4ci uvidi, pro¢ tento vztah plati a
diky aktivité si ho Iépe zapamatuji

Sesta Uloha mGze byt pro zaky tézko pochopitelnd. Je tieba, aby si situaci znazornili.

V uloze 7 si Zaci musi uvédomit, Ze pro narysovani kruznice potfebuji znat jeji polomér. Musi
ho tedy vyjadrit ze vztahu pro délku kruznice.

Pfi zavadéni obsahu kruhu si Zaci pro lepsi pochopeni sami rozstfihaji kruh na tyto ¢asti a
sestavi z nich "kosodélnik". Diky této uloze Zaci uvidi, pro¢ plati pravé takovy vztah.

V devaté uloze si Zaci musi uvédomit, Ze koza spase jen to, na co dosahne a jedna se o kruh.
Situaci by si méli znazornit.

7

V uloze 10 stejné jako v Uloze 7 potrebuji Zaci k narysovani kruznice znat jeji polomér. Musi
ho tedy ziskat Upravou vztahu pro obsah kruhu.

Pedagogicka Jihoceska univerzita
fakulta v Ceskych Budé&jovicich
Faculty University of S« th Bohemi:

n in Ceské Budc¢
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[9% Mathematics
Education

KruZznice a kruh — 8. ro¢nik

PRACOVNI LIST
Co je kruZnice a co kruh

1. UKOL:

Na obrazku je kruznice k se stfedem v bodé S. Rozhodni, které body na obrazku lezi na
kruznici k, a které na této kruznici nelezi.

2. UKOL:
Na obrazku je kruh K se stfedem v bodé S. Rozhodni, které body na obrazku lezi uvnitt kruhu
K, a které lezi vné tohoto kruhu.

G
i K

Pedagogicka Jihoceska univerzita
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[9% Mathematics
Education

Kruznice a kruh — 8. ro¢nik

3. UKOL:

Které predméty na obrazku mGzeme nazvat kruznici a které kruhem?

KruZnice je mnoZina vSech bodu, které maji od jejiho stfedu stejnou vzdalenost. Tato
vzdalenost se nazyva polomér a znaci se r.

Kruh je mnozina vSech bodu, které maji od stfedu vzdalenost  a mensi nez r. To znamena
vSechny body, které leZi uvnitf kruhu a na kruznici, ktera ohranicuje tento kruh.

Kromé poloméru mizeme u kruhu mluvit také o priméru, ktery znacime d a plati, ze
d=2-r. Podivej se na obrazek.

Pedagogicka Jihoceska univerzita
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Kruznice a kruh — 8. ro¢nik

Délka kruznice

4. UKOL:

Zméfili jsme primeér a obvod dvou hrneckd a dvou hrncl. Tyto Udaje jsme zapsali do tabulky.
Zkus u kazdého hrnecku a hrnce vypocitat podil jeho obvodu a pridméru. Podivej se, co ti
vyslo.

Primér Obvod OE
Hrnecek 1 7cm 22cm
Hrnecdek 2 12cm 37,5cm
Hrnec 1 21lcm 66cm
Hrnec 2 30cm 94,2cm

Vidime, Ze dCislo, které ndm vyslo je pokaidé pfriblizné 3,14. Toto Cislo je stejné u vSech
kruznic a kruh(. Nazyva se Ludolfovo Cislo a budeme ho oznacovat .

.y v ;, v O o v . . . ,
Jestlize vidy plati, ze —=m, muzeme tuto rovnici upravit na tvar o = m-d nebo také o =m-2r.

Takto dokazeme vypocitat obvod kruhu, pokud zname jeho polomér nebo primér.

Obvod kruZnice vypocteme pomoci vzorecku:
o=1m-d
nebo

oO=T1 - 2r.

Pedagogicka Jihoceska univerzita
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Mathematics
Education

KruZznice a kruh — 8. ro¢nik

5. UKOL:

Vypocitej obvod kruZznice na obrazku. Pouzij pravitko.

6. UKOL:

Jakou drahu ujede sedatko na kolotodi, jestlize je od stfedu kolotoce vzdalené 3m?

Pedagogicka Jihoceska univerzita
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Mathematics

Education Kruznice a kruh — 8. roénik

7. UKOL:

Narysuj kruznici, jejiz délka 0=28,26cm.

Pedagogicka Jihoceska univerzita

fakulta v Ceskych Budéjovicich
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KruZznice a kruh — 8. ro¢nik

Obsah kruhu

Na obrdzku je kruh K rozdéleny na Sestnact stejnych ¢asti.

Kdybychom kruh rozstiihali na téchto Sestnact casti, miUZzeme ho preskladat do utvaru
podobného kosodélniku. Je jasné, Ze tento Utvar ma stejny obsah jako kruh K.

e ———————

a

Obsah tohoto utvaru mizZeme vypocitat stejné jako obsah kosodélniku. Pfitom strana a=-a

N |

vySka na stranu a v, =r.
(0]
S=a -vq= 5T

Obvod kruhu vypocitame O=2mr. Dosadime tedy tento vztah do rovnice pro obsah kruhu.

_21TI'

S—j;“r,
S=nr-r,
S=nr2.
Obsah kruhu vypocitame pomoci vzorecku:
S=rnr2.
Pedagogicka Jihoceska univerzita
fakulta v Ceskych Budéjovicich
Faculty University of South Bohemia
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KruZznice a kruh — 8. ro¢nik

8. UKOL:

Vypocitej obsah kruhu na obrazku. PouZij pravitko.

9. UKOL:

Sedlak ma na dvorku ke kllu uvdzanou kozu na fetézu, ktery je dlouhy 5,5m. Vypocitej, jak
velkou plochu koza spase, jestlize spase vie, na co dosahne? Vysledek zaokrouhli na m?.

Pedagogicka Jihoceska univerzita

fakulta v Ceskych Budéjovicich
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Mathematics

Education Kruznice a kruh — 8. roénik

10.UKOL:

Narysuj kruznici, ktera ohrani¢uje kruh o obsahu §=50,24cm”.
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Math Wheel

Alena Marikova

Cil aktivity: odhad a vypocCet objemu kuzele a valce,
objevovani vztahu mezi polomérem podstavy a
objemem télesa, propojeni s interaktivnimi aplikacemi
softwaru Dalest Elica

Roc¢nik: 8., 9.

Pedagogicka Jihoceska univerzita
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Education Math Wheel — 8., 9. rocnik

Pfedpokladané znalosti:

krychle
Klicové kompetence:

e Kompetence k feSeni problému — (Zak) pfi feSeni problému uplatiuje vhodné metody,
drive ziskané informace a dovednosti. VyuZiva tvorivé mysleni s pouZitim intuice

e Kompetence k uceni — ziskané informace chape a dokdze je propojit, tak aby Uspésné
vyresil zadany problém. Kriticky pristupuje ke zdrojim, informace tvofivé zpracovava
a vyuZziva pfi reSeni problému

e Kompetence komunikativni — formuluje a vyjadfuje své myslenky a ndzory v logickém
sledu

e Kompetence pracovni — pracuje podle ndvodu

Prostifedky a pomucky:
pracovni list, aplikace Math Wheel softwaru Dalest Elica

Metodicky a didakticky komentafr:

Ulohy 1 a? 5 jsou uréeny pro osmy roénik a je doporuceno, kvili jejich navaznosti, poutit je
postupné. Je vhodné je pouZit pred probiranim uciva objem valce nebo po sezndmeni s touto latkou
jako procvicovani a upeviiovani uciva. Ulohy 1 a 5 Ize pouZit jako opakovaci test. V Uloze 5 je vlastné
shrnuti vSeho, co si zdk zapamatoval z prace na pfedchozich uUlohdach. Pro uditele je to dobrd zpétna
vazba o Zakové praci s predchozimi tlohami

Ulohy 6 aZ 10 jsou uréeny pro devaty roénik a je doporuéeno, kvilli jejich navaznosti, pouZit je
postupné. Je vhodné je pouzit pred probiranim uciva objem valce nebo po sezndmeni s touto latkou
jako procvi¢ovani a upevfiovani uciva. Ulohy 6 a 10 Ize pouZit jako opakovaci test. V tloze 10 je
vlastné shrnuti vSeho, co si Zak zapamatoval z prace na predchozich ulohach. Pro ucitele je to dobra
zpétna vazba o Zakoveé praci s predchozimi ulohami

Poznamky:

evvs

Blizsi informace k aplikaci je mozné najit na webovych strankach', nebo na strankach®?, kde
jsou priloZzena i instruktadzni videa.

" 7droj: http://elica.net/dalest/dalest.html
12 7droj: http://dalest.kenynet.cz/

Pedagogicka Jihoceska univerzita
fakulta v Ceskych Budé&jovicich

Faculty Un B

3udéjovic



DEYELTINl) Key Competences
oY Mathematics

Education Math Wheel - 8., 9. roénik

PRACOVNI LIST

1. UKOL:

Firma na vyrobu kobercli chce na pronajaté misto ve mésté, umistit svoji reklamu ve tvaru
obdélniku. Obdélnik 7m x 2m se bude otdcet kolem jedné ze stran tak, Ze bude vytvaret
valec. Vypocitej, kterd ze stran by méla byt osou otaceni, aby reklama zaujimala co nejmensi
prostor?

Své reSeni ovér pomoci aplikace Math Wheel.

im

Pedagogicka Jihoc¢eska univerzita

fakulta v Ceskych Budgjovicich
Faculty University of South Bohemia
of Education in Ceské Budé&jovice



BEVELIIlle] Key Competences
[9% Mathematics
Education

2. UKOL:

V nasledujici tabulce, mate v kazdém sloupci rozméry valce.

a) Pouzitim aplikace Math Wheel vypli prvni ¢tyfi sloupce.

Math Wheel — 8., 9. rocnik

b) V poslednich dvou sloupcich proved odhad objemu daného valce.

c) Vypoctem objemu dvou poslednich valca svlij odhad zkontroluj.
d) Vyjadrete obecné pravidlo zplsobu, jak se zméni objem valce, zméni-li se jeho vyska.

Své reSeni ovér pomoci aplikace Math Wheel.

Odhad

Polomér (cm)

10 10

10

10

10

10

Vyska (cm)

16

20

Objem (cm?)

Pedagogicka
fakulta
Faculty
of Education

Jihoceska univerzita

v Ceskych Budg&jovicich
University of South Bohemia
in Ceské Budéjovice




BEVELIIlle] Key Competences
[9% Mathematics

Education Math Wheel — 8., 9. rocnik

3. UKOL:

V nasledujici tabulce, mate v kazdém sloupci rozméry valce.

a) Poutzitim aplikace Math Wheel vyplii prvni ¢tyfti sloupce.

b) V poslednich dvou sloupcich proved odhad objemu daného valce.

c) Vypoctem objemu dvou poslednich valca svlij odhad zkontroluj.

d) Vyjadrete obecné pravidlo zplisobu, jak se zméni objem valce, zméni-li se jeho polomér.

Své reSeni ovér pomoci aplikace Math Wheel.

Odhad

Polomér (cm) 1 2 4 8 16 20

Vyska (cm) 10 10 10 10 10 10

Objem (cm?)

Pedagogicka Jihoceska univerzita

fakulta v Ceskych Budéjovicich
Faculty University of South Bohemia
of Education in Ceské Budéjovice



BEVELIIlle] Key Competences
[9% Mathematics

Education Math Wheel - 8., 9. roénik
4. UKOL:
Pomoci jiz nalezenych vztaht, porovnej objemy valcl s nize zadanymi rozméry:
a) r=7cm,v=12cm a ri=12cm,v;=7cm
b) r=25cm,v=17 cm a ri=17cm, v;=25cm
c¢) r=90cm,v=89cm a r;=89cm, v;=90cm
d) r=45cm,v=24cm a ri=24cm,v;=45cm

Jaké obecné pravidlo jsi zjistil o poméru obou valci?

Své reSeni ovér pomoci aplikace Math Wheel.

Pedagogicka Jihoceska univerzita

fakulta v Ceskych Budéjovicich
Faculty University of South Bohemia
of Education in Ceské Budgjovice



BEVELIIlle] Key Competences
[9% Mathematics

Education Math Wheel - 8., 9. roénik

5. UKOL:

Jak se zméni objem valce jestlize:

a) Snizime vysku valce devétkrat?

b) Zmensime polomér devétkrat?

c) Zmensime vysku i polomér vdlce devétkrat?

d) Vysku devétkrat snizime a polomér devétkrat zvétsime?
Chceme-li zvétsit objem valce 64krat, kolikrat musime zvétsit:
e) Vysku valce?

f) Polomér valce?

Jednotliva reSeni ovér pomoci aplikace Math Wheel.

Pedagogicka Jihoceska univerzita

fakulta v Ceskych Budéjovicich
Faculty University of South Bohemia
of Education in Ceské Budgjovice



L

Key Competences
Mathematics

Education Math Wheel — 8., 9. ro¢nik

6. UKOL:

Porovnejte objemy dvou kuZelli, které vzniknout otacenim pravouhlého trojahelniku.
Rozméry dvou svislych stran jsou 3 cm a 4 cm. Jeden trojuhelnik rotuje kolem strany dlouhé
3 cm a druhy trojuhelnik kolem strany dlouhé 4 cm.

Své reseni oveér pomoci aplikace Math Wheel.

4 cm 3 cm

Pedagogicka Jihoc¢eska univerzita

fakulta v Ceskych Budéjovicich
Faculty University of South Bohemia
of Education in Ceské Budéjovice



BEVELIIlle] Key Competences
[9% Mathematics

Education Math Wheel — 8., 9. rocnik

7. UKOL:

V nasledujici tabulce, mate v kazdém sloupci rozméry kuzele.

a) Poutzitim aplikace Math Wheel vypli prvni ¢tyfi sloupce.

b) V poslednich dvou sloupcich proved odhad objemu daného kuzele.

c) Vypoctem objemu dvou poslednich kuzell svij odhad zkontrolu;.

d) Vyjadrete obecné pravidlo zplsobu, jak se zméni objem valce, zméni-li se jeho vyska.

Své reSeni ovér pomoci aplikace Math Wheel.

Odhad

Polomér (cm) 10 10 10 10 10 10

VyZka (cm) 1 2 4 8 16 20

Objem (cm?)

Pedagogicka Jihoceska univerzita

fakulta v Ceskych Budéjovicich
Faculty University of South Bohemia
of Education in Ceské Budéjovice



BEVELIIlle] Key Competences
[9% Mathematics

Education Math Wheel — 8., 9. rocnik

8. UKOL:

V nasledujici tabulce, mate v kazdém sloupci rozméry kuzele.

a) Poutzitim aplikace Math Wheel vyplii prvni ¢tyfti sloupce.

b) V poslednich dvou sloupcich proved odhad objemu daného kuzele.

c) Vypoctem objemu dvou poslednich valca svlij odhad zkontroluj.

d) Vyjadrete obecné pravidlo zplisobu, jak se zméni objem kuZele, zméni-li se jeho polomér.

Své reSeni ovér pomoci aplikace Math Wheel.

Odhad
Polomér (cm) 1 2 4 8 16 20

Vyska (cm) 10 10 10 10 10 10

Objem (cm?)

Pedagogicka Jihoceska univerzita

fakulta v Ceskych Budéjovicich
Faculty University of South Bohemia
of Education in Ceské Budéjovice



BEVELIIlle] Key Competences
[9% Mathematics

Education Math Wheel - 8., 9. roénik

9. UKOL:

Pomoci jiz nalezenych vztahU, porovnej objemy valcu s nize zadanymi rozméry:
a) r=5cm,v=12cm a ri=12cm,v;=5cm

b) r=7cm,v=24cm a ri=24cm,v;=7cm

c) r=21cm,v=20cm a ry=20cm,v;=21cm

d) r=45cm,v=28cm a ri=28cm, v;=45cm

Jaké obecné pravidlo jsi zjistil o poméru obou kuzel( valci?

Své reSeni ovér pomoci aplikace Math Wheel.

Pedagogicka Jihoceska univerzita

fakulta v Ceskych Budéjovicich
Faculty University of South Bohemia
of Education in Ceské Budgjovice



BEVELIIlle] Key Competences
[9% Mathematics

Education Math Wheel - 8., 9. roénik

10.UKOL:

Jak se zméni objem kuZele jestlize:

a) Snizime vysku kuzele sedmkrat?

b) Zmensime polomér sedmkrat?

¢) Zmensime vysku i polomér kuzele sedmkrat?

d) Vysku sedmkrat snizime a polomér sedmkrat zvétsSime?
Chceme-li zvétsit objem kuZele 64krat, kolikrat musime zvétsit:
e) Vysku kuzele?

f) Polomér kuzele?

Jednotliva reSeni ovér pomoci aplikace Math Wheel.

Pedagogicka Jihoceska univerzita

fakulta v Ceskych Budéjovicich
Faculty University of South Bohemia
of Education in Ceské Budgjovice



BEVELIIlle] Key Competences
11 Mathematics

Education Math Wheel — 8., 9. rocnik

PRACOVNI LIST — RESENI

1. UKOL:

Firma na vyrobu kobercl chce na pronajaté misto ve mésté, umistit svoji reklamu ve tvaru
obdélniku. Obdélnik 7m x 2m se bude otdcet kolem jedné ze stran tak, Ze bude vytvaret
valec. Vypocitej, kterd ze stran by méla byt osou otaceni, aby reklama zaujimala co nejmensi
prostor?

Své reSeni ovér pomoci aplikace Math Wheel.

ri;=7m r=2m
vi=2m v2=7m
V; = 307,88 m* V, = 87,96 m>

Osou otaceni by méla byt kratsi strana, protoZe vysledny valec zaujima mensi prostor

2. UKOL:

V nasledujici tabulce, mate v kazdém sloupci rozméry valce.

a) Poutzitim aplikace Math Wheel vyplii prvni ¢tyfti sloupce.

b) V poslednich dvou sloupcich proved odhad objemu daného valce.

c) Vypoctem objemu dvou poslednich valch svij odhad zkontrolu;.

d) Vyjadrete obecné pravidlo zplsobu, jak se zméni objem valce, zméni-li se jeho vyska.

Své feSeni ovér pomoci aplikace Math Wheel.

Odhad
Polomér (cm) 10 10 10 10 10 10
Vyska (cm) 1 2 4 8 16 20

Objem (cm’)  |314,16 (628,32 1256,64 2513,27 5026,55 6283,19

Objem valce se zvétsi tolikrat, kolikrat se zvétsila jeho vyska.

Pedagogicka Jihoceska univerzita
) fakulta v Ceskych Budgjovicich

Faculty University ' Bohemia

C Fic A (¢ sy Riidé
cation in Ceské Budéjovic



BEVELIIlle] Key Competences
11 Mathematics

Education Math Wheel — 8., 9. rocnik

3. UKOL:

V nasledujici tabulce, mate v kazdém sloupci rozméry valce.

a) Poutzitim aplikace Math Wheel vyplii prvni ¢tyfti sloupce.

b) V poslednich dvou sloupcich proved odhad objemu daného valce.

c) Vypoctem objemu dvou poslednich valca svlij odhad zkontroluj.

d) Vyjadrete obecné pravidlo zplisobu, jak se zméni objem valce, zméni-li se jeho polomér.

Své reSeni ovér pomoci aplikace Math Wheel.

Odhad

Polomér (cm) 1 2 4 8 16 20

Vyska (cm) 10 10 10 10 10 10

Objem (cm’) 31,42 125,66 502,66 2010,62 8042,48 12566,37

Objem se zvétsi s druhou mocninou disla, o které se polomér nékolikrat zvétsil.

4. UKoL:

Pomoci jiz nalezenych vztah(, porovnej objemy valc( s nize zadanymi rozméry:
a) r=7cm,v=12cm a rr=12cm,v;=7cm

b) r=25cm,v=17 cm a ri=17cm,v;=25cm

c) r=90cm,v=89cm a ri=89cm, v; =90 cm

d) r=45cm,v=24cm a ri=24cm,v;=45cm

Jaké obecné pravidlo jsi zjistil o poméru obou valc(?

Své feSeni ovér pomoci aplikace Math Wheel.

a) V= 1847,26 cm® V= 1847,26 cm®

b) V=33 379,42 cm’® V=22 698,01 cm®

c) V=2 264 774,14 cm® V=2 239 609,99 cm®
d) V=152 681,40 cm® V= 81 430,08 cm®

Objemy jsou ve stejném pomeéru jako jejich poloméry.

) ~ Pedagogicka Jiho&eska univerzita
) fakulta v Ceskych Budgjovicich
- Faculty University of South Bohemi:
f Ec ition in Ceské Budéjovic



BEVELIIlle] Key Competences
11 Mathematics

Education Math Wheel — 8., 9. rocnik

5. UKOL:

Jak se zméni objem valce jestlize:

a) Snizime vysku valce devétkrat?

b) Zmensime polomér devétkrat?

c) Zmensime vysku i polomér valce devétkrat?

d) Vysku devétkrat snizime a polomér devétkrat zvétsime?
Chceme-li zvétsit objem valce 64krat, kolikrat musime zvétsit:
e) Vysku valce?

f) Polomér vélce?

Jednotliva reSeni ovér pomoci aplikace Math Wheel.

a) Objem se zmensSi 9x.

b) Objem se zmensi 9% krat.

c) Objem se zmensi 9 - 97 krat.
d) Objem se zvysi 9x.

e) Vysku musime zvysit 64x.
f) Polomér musime zvétsit 8x.

6. UKOL:

Porovnejte objemy dvou kuzZell, které vzniknout otacenim pravouhlého trojuhelniku.
Rozméry dvou svislych stran jsou 3 cm a 4 cm. Jeden trojuhelnik rotuje kolem strany dlouhé
3 cm a druhy trojuhelnik kolem strany dlouhé 4 cm.

Své feSeni ovér pomoci aplikace Math Wheel.

ul K] 0

V;= 167 = 50,265 cm’® V,= 127 37,699 cm?

Pedagogicka Jihoceska univerzita
fakulta v Ceskych Budé&jovicich

Faculty University of South Bohemia




BEVELIIlle] Key Competences
11 Mathematics
Education

Math Wheel — 8., 9. rocnik

7. UKOL:

V nasledujici tabulce, mate v kazdém sloupci rozméry kuzele.

a) Poutzitim aplikace Math Wheel vyplii prvni ¢tyfti sloupce.

b) V poslednich dvou sloupcich proved odhad objemu daného kuzele.

c) Vypoctem objemu dvou poslednich kuzell svij odhad zkontrolu;.

d) Vyjadrete obecné pravidlo zplsobu, jak se zméni objem valce, zméni-li se jeho vyska.

Své reSeni ovér pomoci aplikace Math Wheel.

Odhad
Polomér (cm) 10 10 10 10 10 10
Vyska (cm) 1 2 4 8 16 20
Objem (cm®) (104,72 209,44 418,88 837,76 1675,51 2094,39

Objem kuZele se zvétsi tolikrat, kolikrat se zvétsila jeho vyska.

8. UKOL:

V nasledujici tabulce, mate v kazdém sloupci rozméry kuzele.

a) Poutzitim aplikace Math Wheel vyplii prvni Etyfti sloupce.

b) V poslednich dvou sloupcich proved odhad objemu daného kuzele.

c) Vypoctem objemu dvou poslednich valca sviij odhad zkontroluj.

d) Vyjadrete obecné pravidlo zplisobu, jak se zméni objem kuzZele, zméni-li se jeho polomér.

Své feSeni ovér pomoci aplikace Math Wheel.

Odhad
Polomér (cm) 1 2 4 8 16 20
Vyska (cm) 10 10 10 10 10 10
Objem (cm?) 10,47 41,89 167,55 670,21 2680,83 4188,79

Objem se zvétsi s druhou mocninou disla, o které se polomér nékolikrat zvétsil.

~ Pedagogicka Jihoceska univerzita
) fakulta v Ceskych Budgjovicich
Faculty University of South Bohemi
) ( ition in Ceské Budéjovic



BEVELIIlle] Key Competences
11 Mathematics

Education Math Wheel — 8., 9. rocnik

9. UKOL:

Pomoci jiz nalezenych vztah(, porovnej objemy valc( s nize zadanymi rozméry:
a) r=5cm,v=12cm a ri=12cm,v;=5cm

b) r=7cm,v=24cm a ri=24cm,v;=7cm

c) r=21cm,v=20cm a ry=20cm,v;=21cm

d) r=45cm,v=28cm a ri=28cm,v;=45cm

Jaké obecné pravidlo jsi zjistil o poméru obou kuzell valcG?

Své reSeni ovér pomoci aplikace Math Wheel.

a) V=314,16 cm® V;= 753,98 cm®

b) V= 1231,50 cm® V;=4222,30 cm®
c) V=9236,28 cm® V= 8796,46 cm®
d) V=59 376,10 cm® V;= 36 945,13 cm®

Objemy jsou ve stejném pomeéru jako jejich poloméry.

10.UKOL:

Jak se zméni objem kuZele jestlize:

a) Snizime vysku kuZzele sedmkrat?

b) Zmensime polomér sedmkrat?

c) Zmensime vysku i polomér kuzele sedmkrat?

d) Vysku sedmkrat snizime a polomér sedmkrat zvétsSime?
Chceme-li zvétsit objem kuzele 64krat, kolikrat musime zvétsit:
e) Vysku kuzele?

f) Polomeér kuzele?

Jednotliva feSeni ovér pomoci aplikace Math Wheel.

a) Objem se zmensi 7x.

b) Objem se zmensi 77 krat.

c) Objem se zmensi 7 - 7% krat.
d) Objem se zvysi 7x.

e) Vysku musime zvysit 64x.
f) Polomér musime zvétsit 8x.

) _ Pedagogicka  Jihoceska univerzita

) fakulta v Ceskych Budé&jovicich
" Faculty University of South Bohe
of Education in Ceské Budéjovic

emia



DIVl le]ellale] Key Competences
oY Mathematics
Education

Mnoziny vSech bodu dané vilastnosti

Renata Macourkova

Cil aktivity: seznameni s mnozinami, vyuziti mnozin
bodl dané vilastnosti pfi konstrukénich ulohach

Rocdnik: 8.

Pedagogicka Jihoceska univerzita

fakulta v Ceskych Budéjovicich
Faculty University of South Bohemia
of Education in Ceské Budé&jovice



BEVELIIlle] Key Competences
11 Mathematics
Education

MnoZziny vSech bodl dané vlastnosti — 8. rocnik

Pfedpokladané znalosti:

zakladni geometrické utvary, vzdjemné polohy utvarl, vzdalenost atvaru
Klicové kompetence:

e Kompetence k feSeni problému — (Zak) pfi feSeni problému uplatiuje vhodné metody,
drive ziskané informace a dovednosti. VyuZiva tvorivé mysleni s pouZitim intuice

e Kompetence k uceni — ziskané informace chape a dokdze je propojit, tak aby Uspésné
vyresil zadany problém. Kriticky pristupuje ke zdrojim, informace tvofivé zpracovava
a vyuZziva pfi reSeni problému

e Kompetence komunikativni — formuluje a vyjadfuje své myslenky a ndzory v logickém
sledu

e Kompetence pracovni — pracuje podle ndvodu

Prostifedky a pomucky:
pracovni list, rysovaci potteby, kalkulacka

Metodicky a didakticky komentafr:

Zak se pomoci prvniho pFikladu sezndmi s pojmem mnoZina a prvek mnoZiny a bude umét
zapsat mnozinu. Dale se budeme vénovat mnoZinam v geometrii.

Priklad 2 je uloha na propojeni znalosti zakladnich geometrickych utvar(l (kruznice) a
mnoziny bodl danych vlastnosti.

Dalsi ptiklady jsou zamérené na zdkladni mnoziny danych vlastnosti, které jsou potfeba pfi
konstrukénich ulohach, jako je pravé osa usecky, osa uhlu, nebo Thaletova kruznice.

Vsechny ulohy mohou slouzit jako samostatnd prace, pripadné s dopomoci a radou ucitele.

Pedagogicka Jihoceska univerzita
fakulta v Ceskych Budé&jovicich
Faculty University of S

outh Bohemia

Fic A (¢ s R ¢
1tion in Ceské Budéjovic



BEVELIIlle] Key Competences
[9% Mathematics

Education MnoZiny véech bod(l dané vlastnosti — 8. roénik

PRACOVNI LIST

1. UKOL:

a) Urci mnozinu vsech zakl ve tridé.

b) Urci mnozinu vSech divek ve tfidé.
c) Urci mnozinu viech chlapcl ve tfidé.

d) Urci mnozinu viech zak( ve tfidé, ktefi maji domaciho mazlicka.

’

e) Urci mnoZinu vSech zaku ve ttidé, ktefi hraji podvodni hoke;j.

Pokuste se tyto mnoZziny zakreslit.

Pedagogicka Jihoceska univerzita

fakulta v Ceskych Budéjovicich
Faculty University of South Bohemia
of Education in Ceské Budéjovice



BEVELIIlle] Key Competences
[9% Mathematics
Education

Mnoziny vSech bodl dané vlastnosti — 8. ro¢nik

2. UKOL:

Urcete mnoZinu viech bod(, které maji od bodu X vzdalenost 4,5 cm.

3. UKOL:

Urcete vSechny body, které maji od primky p vzdalenost 3 cm.

Dopliujici otazka: Jak by vypadala mnoZina bodu, kterd by méla od pfimky p vzdalenost
mensi (vétsi) nez 3 cm?

Pedagogicka Jihoceska univerzita

fakulta v Ceskych Budéjovicich
Faculty University of South Bohemia
of Education in Ceské Budgjovice



BEVELIIlle] Key Competences
[9% Mathematics
Education

Mnoziny vSech bodl dané vlastnosti — 8. ro¢nik

4. UKOL:

Najdéte vsechny body, které maji stejnou vzdalenost od bodu A, B.

Doplnujici otazka: Jak se tato mnozina bodu nazyva?

5. UKOL:

Najdéte vSechny body, které maji stejnou vzdalenost od riznobézek g, r.

Doplnujici otazka: Jak se tato mnozina bodu nazyva?

Pedagogicka Jihoceska univerzita

fakulta v Ceskych Budéjovicich
Faculty University of South Bohemia
of Education in Ceské Budgjovice



BEVELIIlle] Key Competences
[9% Mathematics
Education

Mnoziny vSech bodl dané vlastnosti — 8. ro¢nik

Stfedovy a obvodovy uhel

360° - (180° - 2B) - (180° - 2y) = Gerveny stiedovy thel

2B + 2y = Cerveny stfedovy Ghel
pt+ty=a

2B +y)=2a

Jak bude vypadat stfedovy a obvodovy uhel, pokud budou body A, B, S v jedné pfimce?

Jak tuto kruznici nazyvame?

6. UKOL:

a) Sestrojte mnoZzinu vrchol( Uhld, ze kterych je usecka PQ vidét pod uhlem 90°.

b) Sestrojte mnozinu vrcholl GhlU, ze kterych je usecka PQ vidét pod uhlem 60°

Pedagogicka Jihoceska univerzita
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MnoZziny vSech bodl dané vlastnosti — 8. rocnik

PRACOVNI LIST — RESENI

1. UKOL:

a) Urci mnozinu vsech zakl ve tridé.

b) Urc¢i mnozinu vsech divek ve tfidé.

c) Urci mnozinu viech chlapcu ve tfidé.

d) Urci mnoZinu vSech zaku ve tridé, ktefi maji domaciho mazlicka.
e) Urci mnoZinu vSech zaku ve tridé, ktefi hraji podvodni hokej.
Pokuste se tyto mnoZziny zakreslit.

Nejprve Zzaklim vysvétlime, jak se mnoZiny zapisuji (do sloZzenych zavorek, do kterych
piSeme vSechny prvky dané mnoziny). Potom sami oznaci hledané mnoziny a urci prvky
jednotlivych mnozin. Tak jako zakreslujeme ciselné obory, budeme postupovat u téchto
mnotZin.

2. UKOL:

Urcete mnoZzinu vSech bodd, které maji od bodu X vzdalenost 4,5 cm.

Pokud Zaci nepfijdou na vysledek hned po uvédoméni si vlastnosti kruznice, je vhodné
poutzit pravitko a od bodu X namérit vzdalenost 4,5 cm. Tuto vzdalenost mlizeme nanaset
libovolné kolem bodu. Timto postupem dojdeme ke kruznici o poloméru 4,5 cm se stredem
v daném bodé.

3. UKOL:

Urcete vSechny body, které maji od ptimky p vzdalenost 3 cm.

RESENI/ 1: Narysujeme pfimku p. Postupné volime riizné body, které lei na této pfimce,

a zobrazime body, které maji od téchto bodu vzdalenost 3 cm. Zaroven musime mit na
paméti, Ze urujeme

vzdalenost od pfimky (ne od bodi), takze nam ke kazdému zvolenému bodu vyjdou dva
nové body (na kolmici ze zvoleného bodu k pfimce ) ve vzdalenosti 3 cm. Timto postupem
dostaneme dvé vyteckované rovnobéziné primky s pfimkou p, které staci jen spojit.
MuiZeme provést kontrolu a ovérit, zda vzdalenost vzniklych pfimek odpovida 3 cm.

RESENI 2: Narysujeme pfimku p. Vzpomeneme si, jak se uréuje vzdalenost dvou Gtvard.
Pokud chceme néjaky utvar ve vzdalenosti 3 cm od primky, bude lezet na kolmici k této
pfimce. Od paty kolmice potom namérime 3 cm a ve vzniklych bodech bude lezet nejblizsi
bod hledaného utvaru. Potom vyuZijeme vlastnosti vzajemné polohy dvou primek
(rovnobéiné primky) nebo logickou tivahou zkusime témito body prolozit primku.

Vysledkem budou dvé rovnobézné primky.

Pedagogicka Jihoceska univerzita
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MnoZziny vSech bodl dané vlastnosti — 8. rocnik

4. UKOL:

Najdéte vSechny body, které maji stejnou vzdalenost od bod( A, B.

Samoziejmé existuje jako u vSech predchozich prikladi mnoho rtiznych zptisobu feseni. Je
duleZité podporovat déti ve vymysleni riznych, jejich vlastnich feseni. Pro tuto ulohu jsem
si vybrala feSeni pomoci kruznic. Tedy inspirovany prikladem 1. Do kruzitka si vezmeme
néjakou vzdalenost a udélame dvé kruZnice, jednu se sttedem v bodé A a druhou se
stftedem v bodé B. Takto mliZeme pokracovat s dalSimi poloméry.

5. UKOL:
Najdéte vSechny body, které maji stejnou vzdalenost od riznobézek g, r.

Narysujeme dvé riznobéiky g, r. Potiebujeme udélat bod, ktery bude v poloviné mezi
rtiznobézkami. K tomu potfebujeme body na riznobézkach, které maji od jejich pruseciku
stejnou vzdalenost. KruZitko tedy zapichneme do pruseciku riznobézek a na rtiznobézkach
sestrojime 4 body se stejnou vzdalenosti od prliseciku. Tim jsme tuto ulohu prevedli na
ulohu ¢. 4.

6. UKOL:
a) Sestrojte mnoZzinu vrcholl Uhld, ze kterych je dsecka PQ vidét pod uhlem 90°.

b) Sestrojte mnozinu vrcholl uhld, ze kterych je usecka PQ vidét pod uhlem 60°

a) Hledany uhel 90° si mtiZeme oznacit jako obvodovy. Stfedovy Uhel potom bude
dvojnasobny, tedy 180°. Tzn. Ze body P, Q a stied kruznice budou v jedné pfimce. Stred
kruZnice je zaroven stfedem uUsecky PQ. Staci tedy sestrojit stired tsecky S a kruznici o
poloméru |SP|, tzv. Thaletovu kruzZnici.

b): Vyuzijeme stejny postup, jako pfi feseni predchoziho pfikladu. Hledany uhel 60° si
oznacime jako obvodovy uhel. Stfedovy uhel k nému bude 120°. Chceme tedy sestrojit
trojuhelnik PQS (S je stied kruznice), kdyz vime, Ze trojuhelnik je rovnoramenny a jeho
ramena sviraji uhel 120°. Spocitame si, Ze Uhly <PQS a <QPSa maji velikost (180°-
120°)/2 =30°.

Pedagogicka Jihoceska univerzita
fakulta v Ceskych Budé&jovicich
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Obvod a obsah trojuhelniku

Michaela Jelinkova

Cil aktivity: rozSifeni znalosti o trojuhelnicich o vypocCet
obvodu a obsahu pravouhlého trojuhelniku a poté i
obecného trojuhelniku

Rocénik: 7.
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Obvod a obsah trojuhelniku — 7. ro¢nik

Pfedpokladané znalosti:

trojuhelnik
Klicové kompetence:

e Kompetence k feSeni problému — (Zak) pfi feSeni problému uplatiuje vhodné metody,
drive ziskané informace a dovednosti. VyuZiva tvorivé mysleni s pouZitim intuice

e Kompetence k uceni — ziskané informace chape a dokdze je propojit, tak aby Uspésné
vyresil zadany problém. Kriticky pristupuje ke zdrojim, informace tvofivé zpracovava
a vyuZziva pfi reSeni problému

e Kompetence komunikativni — formuluje a vyjadfuje své myslenky a ndzory v logickém
sledu

e Kompetence pracovni — pracuje podle ndvodu

Prostifedky a pomucky:
pracovni list, rysovaci potieby

Metodicky a didakticky komentafr:

V prvni &asti se zak sezndmi se vzorcem pro vypocet obvodu trojuhelniku a sdm si ho na
zakladé slovniho popisu a obrazku odvodi. V prvnim ptikladu Zak pouze pracuje s rovnici a
dosazuje pfislusné hodnoty do rovnice pro lepsi osvojeni pojmu. Ve druhém pftikladu si zak
zopakuje vlastnosti rovnostranného trojuhelniku a propoji starsi znalosti s vypoctem obvodu
trojuhelniku pomoci otazek k zamysleni, coZ je cilem cviceni.

V druhé ¢asti zak s pomoci pracovniho listu a uditele odvodi vzorec pro vypocet obsahu
trojuhelniku. Zaéne jednodussi variantou — obsahem pravouhlého trojuhelniku, kde zjisti, Ze
doplnény rovnobéinik je obdélnik, jehoZ obsah uz zna. V pfipadé obecného trojuhelniku je
jako obdélnik se stejnym obsahem, coz uz vyzaduje zakladni znalost urcitych geometrickych
utvard v roviné a poufziti slozitéjsi logické uvahy. Poté zak opét na zakladé tohoto odvozeni
sam uvede vzorec pro vypocet obsahu obecného trojuhelniku. Navic v pribéhu odvozovani
jsou zdkovi predkladany otazky k zamysleni slouzici pro hlubsi pochopeni vztahl a
souvislosti, coZ je cilem cviéeni. V pfipadé odvozovani vzorce pro obecny trojuhelnik mozno
pouzit i praktické cviceni, kde si zak narysuje pfislusny trojuhelnik a rovnobézinik, a poté
vystfihne mensi trojuhelnik, ktery presune na druhou stranu rovnobézniku tak, aby vytvofil
hledany obdélnik se stejnym obsahem.

V tfetim ukolu Zak pracuje pouze s dosazovanim do vzorce pro rovnobéznik, ktery je uveden
v pracovnim listu. Cilem je tedy, aby si Zak dany vzorec lépe osvojil.

Ve Cctvrtém uUkolu Zak jiz pocita obvod i obsah trojuhelniku, coZz je hlavni naplni celého
pracovniho listu. Jednd se o zakladni ulohu, ktera slouzi k tomu, aby si Zak shrnul a lépe
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osvojil zakladni vzorce, které ve cvienich v pracovnim listu odvodil. Dale je treba, aby si
uvédomil, Ze pfi pocitani jakéhokoliv obvodu ¢i obsahu je potfeba mit Udaje ve stejnych
jednotkdach, v tomto cviceni zopakuje tedy také prevody jednotek.

Paty ukol je obdobny jako predchozi. Zména nastala v tom, Ze tento trojuhelnik je
rovnoramenny. Vlastnosti rovhoramenného trojuhelniku si Zak zopakoval jiz v prvnim cviceni
v Ukolu €. 2. Opét je tfeba dat pozor na stejné jednotky.

Sesty Ukol je jiz velmi komplexni. K Fedeni 74k vyuZije vice logického mysleni ne? pouhé
dosazeni do vzorce. Musi si sam uvédomit, které udaje znd a dopocitat dalsi potfebné udaje
tak, aby mohl vyplnit tabulku. Navic je tfeba opét davat pozor na stejné jednotky. Tento
priklad je ¢asové naroc€néjsi nez ostatni priklady, proto je moiné ho pouzit i samostatné
béhem dalsSiho opakovéni, popfipadé ho roz€lenit na kratsi tlohy.

Posledni Ukol propojuje téma tohoto pracovniho listu se zakladni prostorovou predstavivosti.
Je tfeba, aby si Zak uvédomil, Ze sit krychle se sklada ze ¢tverc(, tedy kazda strana ¢tverce
ma stejnou velikost. V tomto prikladu Zaci pocitaji obsah pravouhlého a navic
rovnoramenného trojuhelniku, takZe pouziji vzorec, ktery odvodili pro pravouhly trojuhelnik
a navic jsou obé ramena trojuhelniku stejné velka.

Pedagogicka Jihoceska univerzita
fakulta v Ceskych Budé&jovicich
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PRACOVNI LIST
Obvod trojuhelniku

Obvodem trojuhelniku rozumime soucet délek vSech tfi stran trojuhelniku. Oznaéme délky
tfi stran jako a, b, c.

1. UKOL:
Nasledujici trojuhelnik ma délky stran rovnya = 3, b = 5, ¢ = 4. Vypocitejte obvod
trojuhelniku.

I
w

d

Pedagogicka Jihoceska univerzita

fakulta v Ceskych Budéjovicich
Faculty University of South Bohemia
of Education in Ceské Budéjovice



BEVELIIlle] Key Competences
[9% Mathematics
Education

Obvod a obsah trojuhelniku — 7. ro¢nik

2. UKOL:

Je ddn rovnoramenny trojuhelnik KLM. Obvod tohoto trojuhelniku je 24 cm. Délka zakladny
je m = 10 cm a délka jednoho ramene trojuhelniku je 7 cm. Vypocditejte délku druhého
ramene trojuhelniku KLM.

K zamySleni:
Cim je vyznaény rovnoramenny trojihelnik? Jaké dalsi ,zvla$tni“ druhy trojuhelniku znate?

Dokazali byste spocitat délku ramen i v pfipadé, Ze bychom znali pouze obvod a délku
zakladny?

Vysvétli svlij postup feseni a trojuhelnik nacrtni.

Pedagogicka Jihoceska univerzita

fakulta v Ceskych Budéjovicich
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Obsah trojuhelniku

Jednim ze zplsob( jak urcit obsah trojuhelniku, je metoda ,, doplnéni na rovnobéznik“.

Co je to rovnobézinik? Jaké ma vlastnosti?

Nejprve se podivame na obsah pravouhlého trojihelniku.
Pokuste se v obrazku niZe doplnit pravouhly trojuhelnik na rovnobéznik.

O jaky rovnobéznik se v tomto pfipadé jedna?

Obsah pravouhlého trojuhelniku tedy vypocitdme pomoci obsahu obdélniku.
My uz vime, Ze obsah obdélniku je S=a - b.

Z obrazku vyse je patrné, Ze trojuhelnik ABC zaujima presné polovinu obsahu obdélniku,
ktery jsme doplnily.

Proto vime, Ze obsah pravouhlého trojuhelniku, oznacime S, vypocitdme nasledovné:

Pedagogicka Jihoceska univerzita

fakulta v Ceskych Budéjovicich
Faculty University of South Bohemia
of Education in Ceské Budéjovice



BEVELIIlle] Key Competences
[9% Mathematics
Education

Obvod a obsah trojuhelniku — 7. ro¢nik

JenZe trojuhelnik, ktery neni pravouhly, nemlizeme takto snadno doplnit na obdélnik.
Doplnime ho tedy na obecny rovnobéznik. Méjme tedy nasledujici trojuhelnik ABC.

Pokuste se opét doplnit trojuhelnik ABC na rovnobéznik.

(Trojuhelnik doplnime na rovnobéZnik tak, Ze z bodu C povedeme usecku, kterd bude
rovnobéznd s AB a bude stejné dlouha. Obdobné povedeme Usecku z bodu A tak, aby byla
rovnobézind s Useckou BC a aby byla stejné dlouha.)

A B

A jak vypocitame obsah tohoto rovnobézniku?

Nem(Zeme vynasobit dvé sousedni strany jako v pfipadé obdélniku, protoze sousedni strany
nejsou kolmé. Nicméné, z tohoto rovnobézniku mlizZeme vytvofit obdélnik, ktery bude mit
stejny obsah jako rovnobéinik. Podivejte se pozorné na ndasledujici obrazek. Plati, Ze
nasledujici cervené zvyraznéné trojuhelniky maji stejny obsah.

Cervné zwyraznéné trojuhelniky maji stejny obsah

Pedagogicka Jihoceska univerzita

fakulta v Ceskych Budéjovicich
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Pokud trojuhelnik AED presuneme na misto trojuhelniku BFC, ziskdme tak obdélnik se
stejnym obsahem:

A

Toto uZ je obdélnik a vime, Ze jeho obsah se rovnd soucinu délek dvou sousednich stran.
Velikost Usecky |AB| zname, potiebujeme jesté zjistit velikost usecky |AE|=|BF|.

Dokreslete nyni do trojuhelniku ABC vysSku v. a pozorné se podivejte na obrazek. Jaka je
délka strany AE nebo BF?

TakZe co mGZeme napsat o obsahu tohoto obdélniku? Ze obsah S je roven S = v, -|AB|.

Trojuhelnik ABC zaujima opét stejnou c¢ast obdélniku jako v pfipadé pravouhlého
trojuhelniku. Mdzeme tedy fici, Ze obsah obecného trojuhelniku je roven:

K zamysleni:

Najde$S souvislost mezi vzorcem pro obsah pravouhlého trojuhelniku a obecného
trojuhelniku? Pro¢ to tak je?

Pedagogicka Jihoceska univerzita

fakulta v Ceskych Budéjovicich
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3. UKOL:

Vypocitejte obsah rovnobézniku, je-li: a = 10 cm a v, = 5,5 cm. RovnobéZnik nacrtnéte.

4. UKOL:

Vypocti obvod a obsah trojuhelniku ABC, kde zndme: a = 2,4 cm, b = 12 mm, ¢ = 0,32 dm,
ve=3,5cm.

Pedagogicka Jihoceska univerzita
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5. UKOL:
Vypocti obvod a obsah rovnoramenného trojuhelniku se zdkladnou z = 0,42 m a rameny
3,2 dm, vyska na zakladnu je 48 cm.

Pedagogicka Jihoceska univerzita
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6. UKOL:
Dopln tabulku.

Je dan rovnoramenny trojuhelnik ABC, kde strany a, b jsou rameny

a [.8m

1
b 2§ m

C 1.8m 1.65m

Ve [.71m 84.2 cm

S 112.86 dm?

0 Sm

Pedagogicka Jihoceska univerzita
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7. UKOL:
Na obrazku vidite rozloZenou sit krychle.
Rozmeéry na obrdzku jsou uvedeny v cm. 5 c
Vypocitejte obsah ¢erveného trojuhelniku. S22
A a=>5 N

Pedagogicka Jihoceska univerzita

fakulta v Ceskych Budéjovicich
Faculty University of South Bohemia
of Education in Ceské Budéjovice




DIVl le]ellale] Key Competences
oY Mathematics
Education

Origami Nets

Alena Marikova

Cil aktivity: sité krychle, kvadru, hranolu a jehlanu,
propojeni s interaktivnimi aplikacemi softwaru Dalest
Elica

Roénik: 6., 7., 9.
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Pfedpokladané znalosti:

krychle, kvadr, hranol, jehlan
Klicové kompetence:

e Kompetence k feSeni problému — (Zak) pfi feSeni problému uplatiiuje vhodné metody,
drive ziskané informace a dovednosti. VyuZiva tvorivé mysleni s pouZitim intuice

e Kompetence k uceni — ziskané informace chape a dokdze je propojit, tak aby Uspésné
vyresil zadany problém. Kriticky pfistupuje ke zdrojam, informace tvofivé zpracovava
a vyuZziva pfi reSeni problému

e Kompetence komunikativni — formuluje a vyjadfuje své myslenky a nazory v logickém
sledu

e Kompetence pracovni — pracuje podle ndvodu

Prostifedky a pomucky:
pracovni list, rysovaci pottreby, aplikace Origami Nets softwaru Dalest Elica

Metodicky a didakticky komentafr:

o v

Ukoly 1 a7 3 jsou uréeny 7akdim $estych ro¢nikd, Glohy 4 a 5 7akiim sedmych roénik( a tloha
6 zaklm devatych rocnikd.

Ulohy 1 a% 4 a 6 je mozno zadat pred probiranim uciva sit kvadru (hranolu, jehlanu) nebo po
seznameni s u¢ivem jako procvi¢ovani a zlepSovani prostorové predstavivosti. Ulohy nejsou
vhodné pro samostatnou praci na celou hodinu. V tomto pfipadé je doporuceno pouzit tlohy
jako souéast procvi¢ovani uciva pfi hodiné. Zaci nejdfive vyzkousi dojit k FeSeni bez pouziti
programu a potom si kazdy sdm své reSeni ovéri v programu. U uUkoll 1, 4, a 6 je dllezité si
dat pozor na tipovéni odpovédi. Zakim bychom mohli dat za tkol naptiklad u tkolu 1
vysvétlit, proc¢ je spravna zrovna ta jejich sit. U ukoll 4 a 6 by mohli Zaci zvolenou sit sami
sestavit v programu a uloZit. Po ovéreni vysledkd jednotlivych dloh mizeme dat zakim v
souladu s procvi¢ovanim jesSté navic za ukol sestavit kvadr v programu Cubix Editor a
vypocitat objem a povrch téles.

Ulohu 5 je vhodné pouZit pfi probrani uciva hranol, sité hranold jako procvi¢ovani a
upevnovani znalosti. SlouZi k rozvijeni prostorové predstavivosti.

Poznamky:

evvs

Blizsi informace k aplikaci je mozné najit na webovych strankach™, nebo na strankach™, kde
jsou pfiloZzena i instruktazni videa.

3 7droj: http://elica.net/dalest/dalest.html
4 Zdroj: http://dalest.kenynet.cz/
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PRACOVNI LIST

1. UKOL:

Ktera z péti siti je sit kvadru na obrazku? Zakrouzkuj spravnou odpovéd.

Své feSeni ovér v programu Origami Nets.
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2. UKOL:
a) Nakresli tfi rGzné sité kvadru, jenZ vidiS na obrazku. Kvadr je sestaveny ze Sesti stejnych
krychlicek. Délka hrana kazdé krychlicky je 2cm.

b) Vypocitej povrch kvadru na obrazku.

Své feSeni ovér pomoci aplikace Origami Nets.
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3. UKOL:

K nize uvedenému obrdazku pridej jeden obdélnik tak, aby obrazek byl siti kvadru. Nakresli
alespon dvé moznosti reseni.

Své feSeni ovér pomoci aplikace Origami Nets. Najdi co nejvice moznosti feSeni.

Pedagogicka Jihoceska univerzita
fakulta v Ceskych Budé&jovicich

y of South Bohemia
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BEVELIIlle] Key Competences
11 Mathematics
Education

Origami Nets — 6., 7., 9. ro¢nik

4. UKOL:

Ktery z nasledujicich obrazkd NENI siti hranolu? Vytvor vlastni sit libovolného hranolu.
Spravnou odpovéd zakrouzkuj.

Své fesSeni ovér pomoci aplikace Origami Nets.

Pedagogicka Jihoceska univerzita
fakulta v Ceskych Budé&jovicich
Faculty Unive

of Education in Ceské

rsity of South Bohemia

Budéjovice



BEVELIIlle] Key Competences
[9% Mathematics

Education Origami Nets — 6., 7., 9. ro¢nik

5. UKOL:

Zde jsou Ctyfi rizné trojuhelniky:

Strany malého rovnostranného trojuhelniku maji stejnou délku jako kratka strana
rovnoramenného a kratka strana pravouhlého. Strany vétsiho rovnostranného trojuhelniku
ma stejnou délku jako delsi strany rovnoramenného.

a) Kolik radznych Ctyfsténl mlzes z kazdého trojuhelniku vytvofit, kdyZ pouzijes na kazdou
stavbu pouze jeden typ? Narysuj sité svych fesSeni a poté ovér pomoci aplikace Origami
Nets.

b) V aplikaci Origami Nets sestroj sité tfech ¢tyrsténa z danych trojahelnik(l. Ke stavbé
pouzij vice typu trojuhelnikd?

Pedagogicka Jihoceska univerzita

fakulta v Ceskych Budéjovicich
Faculty University of South Bohemia
of Education in Ceské Budéjovice



Key Competences
Mathematics

Education Origami Nets — 6., 7., 9. ro¢nik

6. UKOL:

Ktera z nasledujicich siti NENT siti jehlanu? VytvoF sit vlastniho libovolného jehlanu. Spravnou
odpovéd zakrouzkuj

Své feSeni ovér pomoci aplikace Origami Nets.

Pedagogicka Jihoc¢eska univerzita

fakulta v Ceskych Budgjovicich
Faculty University of South Bohemia
of Education in Ceské Budéjovice



BEVELIIlle] Key Competences
11 Mathematics

Education Origami Nets — 6., 7., 9. ro¢nik

PRACOVNI LIST — RESENI

1. UKOL:
Ktera z péti siti je sit kvadru na obrazku? Zakrouzkuj spravnou odpovéd.

Své reSeni ovér v programu Origami Nets.

A.

2. UKOL:
a) Nakresli tfi rlizné sité kvadru, jenz vidis na obrazku. Kvadr je sestaveny ze Sesti stejnych
krychlicek. Délka hrana kazdé krychlicky je 2cm.

b) Vypocitej povrch kvadru na obrazku.

Své feSeni ovér pomoci aplikace Origami Nets.

$=88 cm’®

3. UKOL:
K nize uvedenému obrdazku pfidej jeden obdélnik tak, aby obrdzek byl siti kvadru. Nakresli
alespon dvé moZnosti feseni.

Své reSeni ovér pomoci aplikace Origami Nets. Najdi co nejvice moZnosti feSeni.

Pedagogicka Jihoceska univerzita
fakulta v Ceskych Budé&jovicich

Faculty University of South Bohemia

of Education in Ceské Budéjovice




BEVELIIlle] Key Competences
[9% Mathematics
Education

Origami Nets — 6., 7., 9. ro¢nik

4. UKOL:
Ktery z ndsledujicich obrazkd NENI siti hranolu? Vytvor vlastni sit libovolného hranolu.
Spravnou odpovéd zakrouzkuj.

Své reSeni ovér pomoci aplikace Origami Nets.

C.

6. UKOL:

Ktera z nasledujicich siti NENT siti jehlanu? VytvoF sit vlastniho libovolného jehlanu. Spravnou
odpovéd zakrouzkuj

Své feSeni ovér pomoci aplikace Origami Nets.

C.

Pedagogicka Jihoceska univerzita
fakulta v Ceskych Budgjovicich
Faculty University of South Bohemia

of Education in Ceské Budéjovice




DIVl le]ellale] Key Competences
oY Mathematics
Education

Pattern Constructor

Alena Marikova

Cil aktivity: procviCovani osoveé soumérnosti, propojeni s
interaktivnimi aplikacemi softwaru Dalest Elica

Rocdnik: 6.

Pedagogicka Jihoceska univerzita

fakulta v Ceskych Budéjovicich
Faculty University of South Bohemia
of Education in Ceské Budé&jovice



BEVELIIlle] Key Competences
11 Mathematics
Education

Pattern Constructor — 6. ro¢nik

Pfedpokladané znalosti:

osova soumeérnost
Klicové kompetence:

e Kompetence k feSeni problému — (Zak) pfi feSeni problému uplatiuje vhodné metody,
drive ziskané informace a dovednosti. VyuZiva tvorivé mysleni s pouZitim intuice

e Kompetence k uéeni — ziskané informace chape a dokdze je propojit, tak aby Uspésné
vyresil zadany problém. Kriticky pristupuje ke zdrojim, informace tvofivé zpracovava
a vyuZziva pfi reSeni problému

e Kompetence komunikativni — formuluje a vyjadfuje své myslenky a nazory v logickém
sledu

e Kompetence pracovni — pracuje podle ndvodu

Prostifedky a pomucky:
pracovni list, aplikace Pattern Constructor softwaru Dalest Elica

Metodicky a didakticky komentafr:

Ulohy 1 a 2 je doporuéeno pouZit jako doplnék pfi probirani osové soumérnosti spojeny
s praci vdaném programu nebo k upeviiovani konstrukce osové soumérnosti. Ulohu 2 je
také vhodné pouzit jako kontrolni test na osovou soumérnost.

Ulohu 3 je vhodné pouzit jako mensi projekt na doma nebo ji Ize také vyuiit pfi hodiné
k upevnéni nejen znalosti o osové soumérnosti, ale také k rozvinuti vSeobecnych znalosti.

Poznamky:

evvs

Blizsi informace k aplikaci je mozné najit na webovych strankach™, nebo na strankach®®, kde
jsou pfiloZzena i instruktazni videa.

> 7droj: http://elica.net/dalest/dalest.html
1% 7droj: http://dalest.kenynet.cz/

Pedagogicka Jihoceska univerzita
fakulta v Ceskych Budé&jovicich
Faculty University of S
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Key Competences
Mathematics
Education

1. UKOL:

Do nize uvedenych obrazkd narysuj vSechny osy soumérnosti, podle nichZ postupné vznikly

dané obrdzky.

Pattern Constructor — 6. ro¢nik

PRACOVNI LIST

Osovou soumérnost procvicuj v programu Pattern Constructor.

&
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BEVELIIlle] Key Competences
by Maiher_natics
Fducation Pattern Constructor — 6. ro¢nik

2. UKOL:
Do nize uvedeného obrazku zobraz dany obrazec podle osové soumérnosti s osou 0; a poté
zadany i vznikly obraz zobraz v osové soumérnosti podle o,.

Osovou soumérnost procvicuj v programu Pattern Constructor.
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Pedagogicka Jihoceska univerzita
fakulta v Ceskych Budéjovicich
University of South Bohemia

Faculty
of Education in Ceské Budéjovice



Key Competences

‘ Mather_natics
Education Pattern Constructor — 6. roénik

3. UKOL:

U perskych kobercl se vyuZiva osové soumérnosti.

a) Najdi o nich na internetu informace a do pracovniho listu zapis to nejdilezitéjsi (historie,
vyroba, atd.).

b) Navrhniv programu Pattern Constructor sv(j vlastni ndvrh na vzor koberce.

c) Napis, kolik os soumérnosti jsi celkem pouzil a prvni dvé soumérnosti prekresli na
pracovni list. Rozméry rovinnych Utvara zvol libovolné tak, aby se soumérnost vesla na

papir.

Pedagogicka Jihoceska univerzita

fakulta v Ceskych Budéjovicich
Faculty University of South Bohemia
of Education in Ceské Budéjovice




BEVELIIlle] Key Competences
[9% Mathematics
Education

Pattern Constructor — 6. ro¢nik

PRACOVNI LIST — RESENI

1. UKOL:

Do nize uvedenych obrazk( narysuj vSechny osy soumérnosti, podle nichz postupné vznikly
dané obrdzky.

Osovou soumeérnost procvicuj v programu Pattern Constructor.
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Pedagogicka Jihoceska univerzita
fakulta v Ceskych Budéjovicich
Faculty University of South Bohemia

of Education in Ceské Budgjovice
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Key Competences
Mathematics
Education

Pattern Constructor — 6. ro¢nik

2. UKOL:

Do nize uvedeného obrazku zobraz dany obrazec podle osové soumérnosti s osou 0; a poté
zadany i vznikly obraz zobraz v osové soumérnosti podle o,.

Osovou soumérnost procvicuj v programu Pattern Constructor.
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Pedagogicka Jihoceska univerzita

fakulta v Ceskych Budéjovicich
Faculty University of South Bohemia
of Education in Ceské Budéjovice



DIVl le]ellale] Key Competences
oY Mathematics
Education

Potter’s Wheel

Alena Marikova

Cil aktivity: rozvijeni prostorové predstavivosti,
objevovani téles vzniklych rotaci rovinnych utvaru,
propojeni s interaktivnimi aplikacemi softwaru Dalest
Elica

Rocdnik: 9.

Pedagogicka Jihoceska univerzita

fakulta v Ceskych Budéjovicich
Faculty University of South Bohemia
of Education in Ceské Budé&jovice




BEVELIIlle] Key Competences
[9% Mathematics

Education Potter’s Wheel — 9. ro¢nik

Pfedpokladané znalosti:

rotacni télesa
Klicové kompetence:

e Kompetence k feSeni problému — (Zak) pfi feSeni problému uplatiuje vhodné metody,
drive ziskané informace a dovednosti. VyuZiva tvorivé mysleni s pouZitim intuice

e Kompetence k uceni — ziskané informace chape a dokdze je propojit, tak aby Uspésné
vyresil zadany problém. Kriticky pristupuje ke zdrojim, informace tvofivé zpracovava
a vyuZziva pfi reSeni problému

e Kompetence komunikativni — formuluje a vyjadfuje své myslenky a ndzory v logickém
sledu

e Kompetence pracovni — pracuje podle ndvodu

Prostifedky a pomucky:
pracovni list, aplikace Potter’s Wheel softwaru Dalest Elica

Metodicky a didakticky komentafr:

Pracovni list je vhodné pouZit na konci devatého rocniku po probrani vlastnosti rotacnich
téles k rozvijeni prostorové predstavivosti.

Poznamky:

Bliz&i informace k aplikaci je mozné najit na webovych strankach’, nebo na strankach'®, kde
jsou pfiloZzena i instruktazni videa.

7 zdroj: http://elica.net/dalest/dalest.html
'8 7droj: http://dalest.kenynet.cz/

Pedagogicka Jihoceska univerzita
fakulta v Ceskych Budgjovicich
Faculty University of South Bohemia

of Education in Ceské Budéjovice




BEVELIIlle] Key Competences
[ Mathematics

Education Potter’s Wheel — 9. ro¢nik

PRACOVNI LIST

1. UKOL:
a) Vaplikaci Potter‘s Wheel, Free shape set (za pomoci Bézierovych kfivek) vymodeluj nize
uvedené vazy.

b) V libovolném setu vymodeluj vlastni vdzu a na pracovni list nakresli jeji fez.

Pedagogicka Jihoceska univerzita

fakulta v Ceskych Budéjovicich
Faculty University of South Bohemia
of Education in Ceské Budéjovice



BEVELIIlle] Key Competences
[ Mathematics

Education Potter’s Wheel — 9. ro¢nik

2. UKOL:

a) Napis, jaké rovinné Utvary jsme nechali rotovat a poté tyto utvary v aplikaci Potter’s
Wheel v daném setu vyhledej a vymodelu;j.

b) Vymodeluj téleso za pomoci rotace (¢tverce, kruhu nebo trojuhelnika). Se spoluzdkem si
svoje vymodelovana télesa vymérite a zkuste si zasoutézit, kdo dfiv dany Utvar sestroji.
Rez svého vymodelovaného télesa narysuj na pracovn list.

W

Rotujici téleso: ....ooccvvvveeeeeeiieicirreeeeeeee, Rotujici tEleso ..,

Osa rotace

Pedagogicka Jihoceska univerzita

fakulta v Ceskych Budéjovicich
Faculty University of South Bohemia
of Education in Ceské Budéjovice



Key Competences

‘ Mather_natics
Education Potter’s Wheel — 9. ro¢nik

3. UKOL:

Pferysuj rovinné utvaru k ose soumérnosti tak, aby po rotaci kolem osy vznikly nize dana
télesa.

Podle fezu zvol v aplikaci Potters Wheel dany set, vyhledej tam nize uvedené téleso a své

v

feSeni over.

Vznikla télesa: Rovinné utvary:

d N ey

Pedagogicka Jihoceska univerzita

fakulta v Ceskych Budéjovicich
Faculty University of South Bohemia
of Education in Ceské Budéjovice



BEVELIIlle] Key Competences
[9% Mathematics

Education Potter’s Wheel — 9. ro¢nik

PRACOVNI LIST — RESENI

2. UKOL:
a) Napis, jaké rovinné utvary jsme nechali rotovat a poté tyto Utvary v aplikaci Potter’s
Wheel v daném setu vyhledej a vymodelu;j.

b) Vymodeluj téleso za pomoci rotace (¢tverce, kruhu nebo trojuhelnika). Se spoluzdkem si
svoje vymodelovana télesa vymérite a zkuste si zasoutézit, kdo dfiv dany Utvar sestroji.
Rez svého vymodelovaného télesa narysuj na pracovn list.

e »

. N
/

W

Rotujici téleso: ctverec Rotujici téleso: ¢tverec

Pedagogicka Jihoceska univerzita

fakulta v Ceskych Budéjovicich
Faculty University of South Bohemia
of Education in Ceské Budgjovice
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Key Competences
Mathematics

Education Potter’s Wheel — 9. ro¢nik

3. UKOL:

Pferysuj rovinné utvaru k ose soumérnosti tak, aby po rotaci kolem osy vznikly nize dana
télesa.

Podle fezu zvol v aplikaci Potters Wheel dany set, vyhledej tam nize uvedené téleso a své

v

feSeni over.

Vznikla télesa: Rovinné utvary:

Pedagogicka Jihoceska univerzita

fakulta v Ceskych Budéjovicich
Faculty University of South Bohemia
of Education in Ceské Budéjovice



DIVl le]ellale] Key Competences
oY Mathematics
Education

Povrch a objem jehlanu

Roman Bumbalek

Cil aktivity: vypocCet povrchu a objemu jednoduchych
kolmych jehland, uziti v aplikacnich ulohach

Rocdnik: 9.

Pedagogicka Jihoceska univerzita

fakulta v Ceskych Budéjovicich
Faculty University of South Bohemia
of Education in Ceské Budé&jovice




BEVELIIlle] Key Competences
11 Mathematics

Education Povrch a objem jehlanu — 9. roénik

Pfedpokladané znalosti:

zakladni rovinné utvary
Klicové kompetence:

e Kompetence k feSeni problému — (Zak) pfi feSeni problému uplatiuje vhodné metody,
drive ziskané informace a dovednosti. VyuZiva tvorivé mysleni s pouZitim intuice

e Kompetence k uceni — ziskané informace chape a dokdze je propojit, tak aby Uspésné
vyresil zadany problém. Kriticky pristupuje ke zdrojim, informace tvofivé zpracovava
a vyuZziva pfi reSeni problému

e Kompetence komunikativni — formuluje a vyjadfuje své myslenky a ndzory v logickém
sledu

e Kompetence pracovni — pracuje podle ndvodu

Prostifedky a pomucky:
pracovni list

Metodicky a didakticky komentafr:

Prvni pfiklad je orientovdn na porozuméni pojmu povrch. Zdk pracuje se vzorcem pro
vypocet povrchu jehlanu. Pfiklad soucasné vede k procvic¢eni znalosti se zjistovanim obsah
rovinnych utvard.

Druhy a treti pfiklad jsou aplikacni ulohy. Jsou zamérfeny na pochopeni pojmu povrch
jehlanu. Redeni lIze usnadnit vhodnym ndaértkem. Zak pracuje se vztahem pro vypocet
povrchu jehlanu. Vhodné k posileni mezipfedmétovych vazeb mezi matematikou
a praktickymi ¢innostmi.

Ve ¢tvrtém a patém prikladu zak pracuje pouze s dosazovanim do vzorce pro objem jehlanu.
Ten je uveden v pracovnim listu. Cilem je, aby si zak dany vzorec lépe osvojil.

Sesty priklad je velice komplexni. Zak se vyhybd pouhému dosazeni do vzorce. Dile%ité je,
aby uvédomil, které udaje zna a které je nutné dopoditat. Tyto Udaje jsou nezbytné tak, aby
mohl vyplnit tabulku. Zdk musi davat pozor na stejné jednotky a vyvarovat se chybam. Tento
priklad je ¢asové narocnéjsi.

Sedmd uloha je zaméfena na pochopeni pojmu objem jehlanu. Uloha do jisté miry vyuZivd i
fyzikalni poznatky. Zaci se naudi pouZivat vztah pro vypoéet objemu jehlanu. Uloha sou¢asné
vede k upevnéni znalosti

Osmy ptiklad je zaméfen na pochopeni pojmu objem jehlanu. Pfiklad umozniuje dva zplsoby
reSeni. Priklad je mozné fesit (2. zplsob) uzitim goniometrické funkce, coz je nad rdmec RVP
ZV. Problémy mohou nastat pfi obecném vyjadieni vysky ze vzorce.

Pedagogicka Jihoceska univerzita
fakult v Ceskych Budé&jovicich

Faculty Univers Bohemiz




Key Competences
Mathematics

Education Povrch a objem jehlanu — 9. roénik

PRACOVNI LIST
Povrch jehlanu

Povrch jehlanu vypocditame jako soucet povrch( jeho stén.

$=S,+S,

1. UKOL:
Vypoctéte povrch pravidelného ¢tyrbokého jehlanu, jehoZz podstavna hrana ma délku 5 cm
a vyska stény ma délku 10 cm.

K zamysleni:
Cim je vyznaény pravidelny &tyfboky jehlan? Jaké dalsi druhy jehlanG znate?
Pokuste se narysovat sit pravidelného trojbokého, étyfbokého a pétibokého jehlanu.

Pedagogicka Jihoceska univerzita
fakulta v Ceskych Budéjovicich
Faculty University of South Bohemia

of Education in Ceské Budéjovice



BEVELIIlle] Key Competences
[9% Mathematics
Education

Povrch a objem jehlanu — 9. rocnik

2. UKOL:

Vrchol vézZe je pravidelny Sestiboky jehlan o podstavné hrané 12,1 metrd a vysce 12,5 metrd.
Kolik m? krytiny je tfeba na pokryti vrcholu véZe, potitdme-li na odpad 9%?

3. UKOL:

Kolik metr( ¢tverecnich je potfeba na pokryti véZe tvaru pravidelného ctyrbokého jehlanu o
podstavné hrané 10 metr(, je-li odchylka boc¢ni hrany od roviny podstavy 68°? Pti pokryti se
pocita s odpadem 10%.

Pedagogicka Jihoceska univerzita

fakulta v Ceskych Budéjovicich
Faculty University of South Bohemia
of Education in Ceské Budgjovice



BEVELIIlle] Key Competences
[9% Mathematics
Education

Povrch a objem jehlanu — 9. rocnik

Objem jehlanu

K zamysleni:
Jak bychom mohli najit vzorec pro vypocet objemu?

Mohli bychom napftiklad pfelévanim vody zjistit objem jehlanu?

Objem jehlanu vypocitdme jako jednu tretinu soucinu obsahu podstavy a vysky jehlanu:

4. UKOL:
Vypocitejte objem pravidelného ¢tyrbokého jehlanu, vyska je 16 cm a délka hrany zakladny 6
cm.

5. UKOL:
Vypocitejte objem vosku potfebného na vyrobu jedné svicky, kdyZ vyrobce udava tyto udaje.
Velikost 5,5cm x 5,5cm x 10,5¢cm

Pedagogicka Jihoceska univerzita
fakulta v Ceskych Budéjovicich
Faculty University of South Bohemia

of Education in Ceské Budgjovice



BEVELIIlle] Key Competences
11 Mathematics
Education

Povrch a objem jehlanu — 9. roc¢nik

6. UKOL:
Pravidelny ¢tyfboky jehlan
a(cm) Vg (cm) v (cm) V (cm?) S, (cm?) Sy (cm?) S (cm?)
4 6
77,458 33 42,25
10 8,4
6,4 25

K zamysleni:

Najdes souvislost mezi vySkou jehlanu a vyskou jeho bocni stény? Pro¢ to tak je? Nakresli
pomocny obrazek.

Pedagogicka Jihoceska univerzita
) fakulta v Ceskych Budgjovicich
Faculty University of South Bohemi:
) tion in Ceské Budéjovic



BEVELIIlle] Key Competences
[9% Mathematics
Education

Povrch a objem jehlanu — 9. rocnik

7. UKOL:

Urci hmotnost pravidelného ctyrbokého jehlanu s délkou podstavné hrany a = 45 cm. Vyska

trojuhelniku plasté je 1 m. Jehlan je vyroben z materidlu o hustoté 2 700 kg/m3 . Z jakého
materidlu je jehlan vyroben?

8. UKOL:

Vypoctéte objem pravidelného ctyfbokého jehlanu, jehoz podstavna hrana ma délku 1,2 dm a
jeho bocni sténa svird s rovinou podstavy thel o velikosti 45°.

Pedagogicka Jihoceska univerzita

fakulta v Ceskych Budéjovicich
Faculty University of South Bohemia
of Education in Ceské Budgjovice



BEVELIIlle] Key Competences
[9% Mathematics
Education

Povrch a objem jehlanu — 9. roc¢nik

PRACOVNI LIST — RESENI

1. UKOL:

Vypoctéte povrch pravidelného ctyrbokého jehlanu, jehoz podstavna hrana ma délku 5 cm a
vyska stény ma délku 10 cm.

Oznacime a =5 cm délku hrany podstavy jehlanu a v, = 10 cm velikost vysky jeho stény.
Obsah podstavy vypocteme jako obsah ctverce se stranou délky a.

Sp=a 2=52

Sp=25 cm?

Plast je tvofen étyfmi rovnoramennymi trojuhelniky se zédkladnou a a vyskou v, jeho

obsah je
av, 510
Sp=dr =4
S,1=100 cm? .

Pro povrch jehlanu tak dostaneme
S=S,+5,=25+100
$=125cm’.

ZGvér. Povrch jehlanu je 125 cm®.

Pedagogicka Jihoceska univerzita
fakulta v Ceskych Budéjovicich
Faculty University of South Bohemia

of Education in Ceské Budéjovice
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Povrch a objem kuzele

Roman Vraspir

Cil aktivity: vypocCet povrchu a objemu rotacniho kuzele,
uziti v aplikaCnich ulohach

Rocdnik: 9.

Pedagogicka Jihoceska univerzita

fakulta v Ceskych Budéjovicich
Faculty University of South Bohemia
of Education in Ceské Budé&jovice
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Povrch a objem kuzele — 9. roc¢nik

Pfedpokladané znalosti:

zakladni rovinné utvary
Klicové kompetence:

e Kompetence k feSeni problému — (Zak) pfi feSeni problému uplatiuje vhodné metody,
drive ziskané informace a dovednosti. VyuZiva tvorivé mysleni s pouZitim intuice

e Kompetence k uceni — ziskané informace chape a dokdze je propojit, tak aby Uspésné
vyresil zadany problém. Kriticky pristupuje ke zdrojim, informace tvofivé zpracovava
a vyuZziva pfi reSeni problému

e Kompetence komunikativni — formuluje a vyjadfuje své myslenky a ndzory v logickém
sledu

e Kompetence pracovni — pracuje podle ndvodu

Prostifedky a pomucky:
pracovni list

Metodicky a didakticky komentafr:

Prvni ptiklad je zaméFen na pochopeni pojmu povrch rotaéniho kuZele. Zaci se nauéi pouzivat
vztah pro vypocet povrchu kuZele. Uloha sou¢asné vede k upevnéni znalosti souvisejicich s
pojmem Pythagorova véta.

Druhy priklad je zaméfen na pouziti vztahu pro vypocet povrchu rotaéniho kuzele. Uloha
soucasné vede k upevnéni znalosti souvisejicich s pojmem Pythagorova véta a vyjadreni
nezndmé ze vzorce. Jisté problémy mohou mit Zaci pravé pri obecném vyjadreni strany ze
vzorce. V tomto pripadé je moziné zpocdtku tolerovat dosazeni ¢iselnych hodnot pfimo do
vzorce pro vypocet povrchu kuzele.

Treti Uloha je zaméFena na praktickou aplikaci uréeni povrchu kuzele. Z&ci ziskaji realnou
predstavu o reSeni jednoho konkrétniho praktického ukolu. Soucasné uloha vyuziva pojem
procenta a Pythagorova véta, Zaci si téZ upevni pravidla pro zaokrouhlovani desetinnych
Cisel.

Ctvrtd Uloha je zaméFena na pochopeni pojmu objem kuZele. Zaci se naudi pouzivat vztah pro
vypocet objemu kuZele. Uloha soucasné vede k upevnéni znalosti souvisejicich s pfevody
jednotek délky a objemu. Zaci si soucasné upevni znalost pravidel pro zaokrouhleni
desetinnych Cisel

Pata uloha je zaméFena na pochopeni pojmu objem kuzele. Zaci se naudi pouzivat vztah pro
vypocet objemu kuZele. Uloha soucasné vede k upevnéni pojmu Pythagorova véta. Jisté
problémy mohou mit Zaci pri obecném vyjadfeni poloméru ze vzorce. V tomto pfipadé je
mozné zpocatku tolerovat dosazeni Ciselnych hodnot pfimo do vzorce pro vypocet objemu

Pedagogicka Jihoceska univerzita
fakult v Ceskych Budé&jovicich

Faculty Univers [
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Povrch a objem kuZele — 9. roc¢nik

jehlanu ptikladu, Zak pracuje pouze s dosazovanim do vzorce pro objem jehlanu. Ten je
uveden v pracovnim listu. Cilem je, aby si Zak dany vzorec lépe osvojil.

Sesta Uloha je zaméFena na pochopeni pojmu objem kuZele. Souc¢asné pracuje s fyzikalnim
pojmem objemovy pruitok. U Zaka se predpoklada znalost prevodi jednotek délky a objemu

Pedagogicka Jihoceska univerzita

fakulta v Ceskych Budéjovicich
Faculty University of South Bohemia
of Education in Ceské Budgjovice
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Education Povrch a objem kuZele — 9. roénik

PRACOVNI LIST
Povrch kuzele

Povrch kuzZele vypocitame jako soucet obsahU podstavy podstavy a plasté.

$=5,+Sp
Popis
Sp e obsah podstavy
SPl obsah plaste
R o polomér podstavy kruhu
S délka stény kuzele

Tuto rovnici jeété rozepiseme: S = rir’ + rirs

S=nr(r+s)
Pedagogicka Jihoceska univerzita
fakulta v Ceskych Budéjovicich
Faculty University of South Bohemia

of Education in Ceské Budéjovice
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Povrch a objem kuZele — 9. roc¢nik

1. UKOL:

Urcete povrch rotacniho kuzele s polomérem 4 cm a vySkou 16 cm. Vysledek zaokrouhlete

na dvé desetinnd mista.

2. UKOL:

Rotaéni kuzel s povrchem 200 cm? ma podstavu s polomérem 5 cm. Vypottéte jeho vyiku.

Pedagogicka Jihoceska univerzita

fakulta v Ceskych Budéjovicich
Faculty University of South Bohemia
of Education in Ceské Budéjovice
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Fducation Povrch a objem kuZele — 9. roénik

3. UKOL:
Sttecha zahradniho altdnu ma tvar rotaéniho kuzele s primérem 3 m a vyskou 2 m. Kolik m?
lepenky budeme potiebovat, pfipocitame-li 5% na spoje a lemy?

Pedagogicka Jihoceska univerzita

fakulta v Ceskych Budéjovicich
Faculty University of South Bohemia
of Education in Ceské Budéjovice
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Povrch a objem kuZele — 9. roc¢nik

Objem kuzele

K zamysleni:

Jak bychom mohli najit vzorec pro vypocet objemu?

Objem kuZele vypocitame jako jednu tfetinu soucinu obsahu podstavy a vysky kuzele:

A%

4. UKOL:

Uréete objem rotacniho kuzele s polomérem 0,2 dm a vySkou 0,8dm. Vysledek vyjadiete
v mililitrech a zaokrouhlete na dvé desetinna mista.

Pedagogicka Jihoceska univerzita

fakulta v Ceskych Budéjovicich
Faculty University of South Bohemia
of Education in Ceské Budéjovice
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Povrch a objem kuZele — 9. roc¢nik

5. UKOL:

Urete délku strany rotaéniho kuZele sobjemem 165 cm® a vy$kou 4 cm. Vysledek
zaokrouhlete na dvé desetinna mista.

6. UKOL:

Plechovd nadrzka zahradni sprchy ma tvar rotacniho kuzele s primérem 50 cm a vySkou
80 cm a je naplnéna vodou aZ po horni okraj. Otvor v nadrzce je uzpUsoben tak, Ze voda do
sprchové hadice vtéka prdmérnou rychlosti 250 ml/s. Jak dlouho miZieme jednorazoveé
pouzit sprchu, nez véechna voda z nadrzky vytece? Vysledek vyjadiete v minutach.

Pedagogicka Jihoceska univerzita

fakulta v Ceskych Budéjovicich
Faculty University of South Bohemia
of Education in Ceské Budéjovice
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PRACOVNI LIST — RESENI

1. UKoOL:
Urcéete povrch rotacniho kuzele s polomérem 4 cm a vyskou 16 cm. Vysledek zaokrouhlete
na dvé desetinna mista.

Oznacme r = 4 cm polomér podstavy kuzele a v = 16 cm jeho vysku. Rotacni kuzel vznika
rotaci pravouhlého trojuhelniku kolem jeho odvésny. Pro stranu s kuzele, jeho polomér a
vySku mlUZeme na zakladé Pythagorovy véty psat

sS=r+V
Odtud pro stranu daného kuzele plati

s=Vr2 + v2 =V42 + 162 =272 cm.

Povrch kuzele pak je

S=nr’+ nrs = -4 + 1-4-/272 = 257,51 cm>.

4. UKOL:
Urcete objem rotacniho kuzele s polomérem 0,2 dm a vyskou 0,8dm. Vysledek vyjadrete v
mililitrech a zaokrouhlete na dvé desetinna mista.

Oznacme r = 0,2 dm = 2 cm polomér podstavy kuzele a v =0,8 dm = 8 cm jeho vySku.
Objem V urcéime vztahem
V= sm-r2y=2m-228=3351 cm’= 33,51 ml.

Pedagogicka Jihoceska univerzita
fakulta v Ceskych Budéjovicich
Faculty University of South Bohemia

of Education in Ceské Budéjovice
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Pythagorova veta

Veronika Svejdova

Cil aktivity: osvojeni pojmu Pythagorova véta, uziti
Pythagorovy vety na aplikaCnich ulohach

Rocdnik: 8.
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Pythagorova véta — 8. ro¢nik

Pfedpokladané znalosti:

trojuhelniky
Klicové kompetence:

e Kompetence k feSeni problému — (Zak) pfi feSeni problému uplatiuje vhodné metody,
drive ziskané informace a dovednosti. VyuZiva tvorivé mysleni s pouZitim intuice

e Kompetence k uceni — ziskané informace chape a dokdze je propojit, tak aby Uspésné
vyresil zadany problém. Kriticky pfistupuje ke zdrojam, informace tvofivé zpracovava
a vyuZziva pfi reSeni problému

e Kompetence komunikativni — formuluje a vyjadfuje své myslenky a nazory v logickém
sledu

e Kompetence pracovni — pracuje podle ndvodu

Prostifedky a pomucky:
pracovni list

Metodicky a didakticky komentafr:

Zak zna a rozlidi odvésny a prepony, vi co je pravouhly trojuhelnik. Pomoci grafického dikazu
se seznami s Pythagorovou vétou. Nejdfive na pravouhlém, rovnostranném trojuhelniku,
dale na pravouhlém trojuhelniku obecném. Druhy dlkaz dostane vytistény zvlast, aby si
mohl vystfihat a ovéfit si pravdivost situace. Cilem je, aby si Zak dobte osvojil pojem
Pythagorova véta a dokazal ji pouzivat.

V prvnim prikladu Zak pouze pracuje se vzoreckem a dosazenim pfislusnych hodnot, pomuze
to k lepSimu osvojeni pojmu.

V druhém pfikladu zdk pracuje se vzoreckem a dosazenim do néj. Musi si uvédomit, Ze
nepocita preponu, ale odvésnu a proto se ve vzorecku objevi minus. Nesmi zapomenout na
prevody jednotek.

Ve tretim pfikladu si Zak musi uvédomit, Ze kdyz Ctverec rozdéli podle Uhlopficky, vznikne
pravouhly trojuhelnik s odvésnami a = b = 5cm. Pro vypocet Uhlopticky vyuzije Pythagorovu
vétu, kde zjistuje preponu. Cilem je, aby dokazal objevit Pythagorovu vétu i v pfikladech,
které se pfimo neptaji na pravouhly trojuhelnik. Nesmi zapomenout na zaokrouhlovani.

Ve Ctvrtém prikladu si opét zak musi uvédomit, Ze se dd pouZit Pythagorova véta. Musi si
spravné urcit, co jsou odvésny a co prepona. Cilem ptikladu je pfipravit Zaka na slovni ulohy
a uUlohy z praxe. Nesmi zapomenout na prevody jednotek, které jsou ve vSech praktickych
ulohach potreba.

V patém prikladu si Zak musi rozlozit slovni Ulohu, najit v ni co je potfeba dopocitat, aby mél
vie potiebné pro fesSeni. Nejprve pomoci Pythagorovy véty dopoditd vzdusnou vzdalenost

Pedagogicka Jihoceska univerzita
fakult v Ceskych Budé&jovicich

Faculty Univers Bohemiz
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Pythagorova véta — 8. ro¢nik

mezi objekty. Poté musi secist dvé vzdalenosti, které ujde klasickou cestou, nakonec vysledky
odecte. Cilem je, aby si Zak uvédomil, na co se ho slovni Uloha ptd. Naudil se poradné dCist
zadani. Opét nesmi zapomenout na jednotky.

V Sestém prikladu si Zak musi uvédomit, Ze priimér nejmensiho kmenu se rovna uhlopficce
trdmu ve tvaru obdélniku. Dale je dulezité neprehlédnout, Ze vysledek ma byt polomér
nikoliv primér. Cilem ulohy je aplikovani Pythagorovy véty i na slovnich ulohach, kde
o trojuhelniku nebyva ani zminka. Opét musi poradné cist zadani a orientovat se v textu.

Pedagogicka Jihoceska univerzita

fakulta v Ceskych Budéjovicich
Faculty University of South Bohemia
of Education in Ceské Budéjovice
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PRACOVNI LIST

Na obrdazku vidime rovnoramenny, pravouhly trojuhelnik zakresleny do ¢tvercové sité.

Vs v

MuzZeme si vSimnout, Ze trojuhelniky 1 a 2 tvoti ¢tverec o délce strany a.

Trojuhelniky 3 a 4 tvofi ¢tverec o délce strany b.

Trojuhelniky 1, 2, 3 a 4 tvofi ¢tverec o délce strany c.

Vidime, Ze ¢tverec nad stranou c je soucet Ctvercl nad stranami a, b.

c=d’+b’

Ted na obrdzku vidime obecny, pravouhly trojihelnik. Kde nejvétsi ¢tverec sestrojeny nad
preponou je sloZeny ze dvou mensich ¢tvercl sestrojenych nad odvésnami trojuhelnika.

Pedagogicka Jihoceska univerzita

fakulta v Ceskych Budéjovicich
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Pythagorova véta — 8. ro¢nik

Obsah ¢tverce je S = a?, pfeponu si ozna¢ime c, odvésny a, b.
Vidime, Ze vzorec pro vypoclet Pythagorovy véty je ¢ = a° + b°.
Tedy Pythagorova véta zni:

Obsah ctverce nad pfeponou pravouhlého trojuhelniku se rovna souctu obsahi ctverci
nad jeho odvésnami.

1. UKOL:
Vypocditejte preponu pravouhlého trojuhelniku, kdyZz vime, Ze jeho odvésny jsou a =12cm,
b=16cm.

2. UKOL:

Dopocitejte odvésnu pravouhlého trojuhelniku s pfeponou ¢ = 2,6dm a odvésnou a = 24cm.

Pedagogicka Jihoceska univerzita

fakulta v Ceskych Budéjovicich
Faculty University of South Bohemia
of Education in Ceské Budéjovice
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Pythagorova véta — 8. ro¢nik

3. UKOL:

Vypocditejte Uhlopficku ¢tverce o délce strany a = 5cm. Vysledek zaokrouhlete na jedno
desetinné misto.

4. UKOL:

Uhloptitka obdélniku je u = 17cm, jedna ze stran je dlouhd a = 80mm. Kolik dm je dlouha
druha strana obdélniku?

Pedagogicka Jihoceska univerzita

fakulta v Ceskych Budéjovicich
Faculty University of South Bohemia
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Pythagorova véta — 8. ro¢nik

5. UKOL:

Kdyz jde Karel za svym kamaradem, musi jit 2,4km rovné poté 700m vpravo.

Kolik m by usetfil, kdyby mohl chodit vzdusnou ¢arou?

6. UKOL:

Z kmene stromu ma Tonda vytesat trdm s obdélnikovym prirezem o rozmérech 50mm
a 120mm. Jaky nejmensi polomér musi mit kmen?

Pedagogicka Jihoceska univerzita

fakulta v Ceskych Budéjovicich
Faculty University of South Bohemia
of Education in Ceské Budéjovice
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Scissors

Alena Marikova

Cil aktivity: urCovani siti krychle podle prediohy,
oznacovani hran krychle urCenych k prostfizeni, aby
vznikla pozadovana sit, propojeni s interaktivnimi
aplikacemi softwaru Dalest Elica

Rocdnik: 6.
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Scissors — 6. rocnik

Pfedpokladané znalosti:

krychle
Klicové kompetence:

e Kompetence k feSeni problému — (Zak) pfi feSeni problému uplatiuje vhodné metody,
drive ziskané informace a dovednosti. VyuZiva tvorivé mysleni s pouZitim intuice

e Kompetence k uceni — ziskané informace chape a dokdze je propojit, tak aby Uspésné
vyresil zadany problém. Kriticky pristupuje ke zdrojim, informace tvofivé zpracovava
a vyuZziva pfi reSeni problému

e Kompetence komunikativni — formuluje a vyjadfuje své myslenky a ndzory v logickém
sledu

e Kompetence pracovni — pracuje podle ndvodu

Prostifedky a pomucky:
pracovni list, aplikace Scissors softwaru Dalest Elica

Metodicky a didakticky komentafr:

Ulohy 2 a 4 je vhodné poufit k procvi¢ovani a upeviiovani znalosti sité krychle. Tyto ulohy Ize
pouzit i jako opakovaci test na konci probirané latky.

Ulohu 1 je vhodné zvolit jako doplnék hodiny pfi probirani sité krychle.

Ulohy 3 a 5 jsou sloZitéj$i na prostorovou predstavivost a je vhodné je pouzit k upeviiovani
znalosti spole¢né s procvicovanim v dané aplikaci.

VyuZiti aplikace Scissors k jednotlivym Uloham lze zvolit bud’ jako procvi¢ovani predem, nebo
nakonec pfi kontrole vysledkd.

MuUzZe byt sloZité objevit v aplikaci nami hledanou sit. Proto muiZeme nasi sit sestavit v
aplikaci i s jinou predlohou. Zadané predlohy si Zaci nebudou vSimat a budou se snazit
roziezat krychli dle predlohy na pracovnim listé. Aplikace Scissors ndm sice fekne, Ze je to
podle prfedlohy Spatné, ale dle nasi pfedlohy na pracovnim listé, po rozbaleni, zjistime, Ze je
to spravné.

Poznamky:

evvs . . .. v s . , / / 1 / , 2
Bliz&i informace k aplikaci je mozné najit na webovych strankach®®, nebo na strankach?, kde
jsou priloZzena i instruktazni videa.

1% 7droj: http://elica.net/dalest/dalest.html
2% 7droj: http://dalest.kenynet.cz/

Pedagogicka Jihoceska univerzita
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Malher_natits
Education Scissors — 6. ro¢nik
PRACOVNI LIST
1. UKOL:
Jakou sit dostanes, po rozfiznuti hran oznacenych Sipkami? N\ A\
Redeni ovéf a natrénuj v programu Scissors. : /
|
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2. UKOL:

Barevné vyznac hrany, které budes muset rozfiznout, abys dostal nize danou sit?

g R —
..-""
&

Sva fesSeni ovér v programu Scissors.

Pedagogicka Jihoc¢eska univerzita
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Education Scissors — 6. ro¢nik

3. UKOL:

Které hrany musis rozfiznout, abys dostal danou sit? U vybrané hrany zakrouzkuj ntizky.
Nez zacnes dany Utvar fezat, uved do pracovniho listu predpokladany pocet rez(.

Své feSeni ovér v programu Scissors.

Target net:

1. pohled:

2. pohled:

Pedagogicka Jihoc¢eska univerzita

fakulta v Ceskych Budgjovicich
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Scissors — 6. rocnik

4. UKOL:

Oznac Sipkami tfi hrany, které je potieba rozfiznout, aby po rozlozeni vznikla sit dle predlohy

Své feSeni ovér v programu Scissors.

Target net:

Jaky je nejmensi pocet fezd, jimiz ziskame sit krychle? V niZe uvedené krychli barevné oznac
hrany, které bys rozfezal, k vytvoreni libovolné sité. Sit, podle které bude$ fezat krychli,

nacrtni do pracovniho listu. Sit musi byt odlisnd od sité uvedené v prvni ¢asti pracovniho
listu.

Své feSeni ovér v programu Scissors.

a=2cm

Pedagogicka Jihoceska univerzita
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Key Competences
Mathematics

Education Scissors — 6. ro&nik

5. UKOL:

Které hrany musis rozfiznout, abys dostal danou sit? U vybrané hrany zakrouzkuj ntzky.

Nez zacnes dany Utvar fezat, uved do pracovniho listu predpokladany pocet rez(.

Své feSeni ovér v programu Scissors.
Target net:

1. pohled:

N

. pohled:
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BEVELIIlle] Key Competences
[9% Mathematics
Education

Scissors — 6. ro¢nik

PRACOVNI LIST — RESENI

1. UKOL:
Jakou sit dostanes, po rozfiznuti hran oznacenych Sipkami?

Redeni ovéf a natrénuj v programu Scissors.

o
.

2. UKOL:

Barevné vyznac hrany, které budes muset rozfiznout, abys dostal nize danou sit?

Sva feSeni ovér v programu Scissors.

Pedagogicka Jihoceska univerzita
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Key Competences
‘ Mather_natics
Education Scissors — 6. ro¢nik

3. UKOL:

Které hrany musis rozfiznout, abys dostal danou sit? U vybrané hrany zakrouzkuj ndzky.
Nez zacnes dany Utvar fezat, uved do pracovniho listu predpokladany pocet rez(.

Své feSeni ovér v programu Scissors.

Target net:

1. pohled:

2. pohled:
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BEVELIIlle] Key Competences
[9% Mathematics
Education

Scissors — 6. ro¢nik

4. UKOL:
Oznac Sipkami tfi hrany, které je potfeba rozfiznout, aby po rozloZzeni vznikla sit dle predlohy

Své feSeni ovér v programu Scissors.

Target net:

Jaky je nejmensi pocet fezdl, jimiz ziskame sit krychle? V nize uvedené krychli barevné oznac
hrany, které bys rozfezal, k vytvoreni libovolné sité. Sit, podle které budes$ fezat krychli,

nacrtni do pracovniho listu. Sit musi byt odliSna od sité uvedené v prvni Casti pracovniho
listu.

Své feSeni ovér v programu Scissors.

Pedagogicka Jihoceska univerzita

fakulta v Ceskych Budéjovicich
Faculty University of South Bohemia
of Education in Ceské Budéjovice



Key Competences
‘ Mather_natics
Fducation Scissors — 6. ro¢nik

5. UKOL:

Které hrany musis rozfiznout, abys dostal danou sit? U vybrané hrany zakrouzkuj ndzky.

Nez zacnes dany Utvar fezat, uved do pracovniho listu predpokladany pocet rez(.

Své feSeni ovér v programu Scissors.
Target net:

1. pohled: x

2. pohled:

Pedagogicka Jihoceska univerzita

fakulta v Ceskych Budéjovicich
Faculty University of South Bohemia
of Education in Ceské Budéjovice



DIVl le]ellale] Key Competences
oY Mathematics
Education

Sité — hranoly, ostatni télesa

Pavel Cukr

Cil aktivity: zopakovani znalosti o hranolech a jejich
povrchu, zavedeni siti hranold, zavedeni siti jehlanu,
kuzele a valce a problematika sité koule

Rocdnik: 9.

Pedagogicka Jihoceska univerzita

fakulta v Ceskych Budéjovicich
Faculty University of South Bohemia
of Education in Ceské Budé&jovice



BEVELIIlle] Key Competences
11 Mathematics
Education

Sité — hranoly, ostatni télesa — 9. ro¢nik

Pfedpokladané znalosti:

hranoly
Klicové kompetence:

e Kompetence k feSeni problému — (Zak) pfi feSeni problému uplatiuje vhodné metody,
drive ziskané informace a dovednosti. VyuZiva tvorivé mysleni s pouZitim intuice

e Kompetence k uceni — ziskané informace chape a dokdze je propojit, tak aby Uspésné
vyresil zadany problém. Kriticky pristupuje ke zdrojim, informace tvofivé zpracovava
a vyuZziva pfi reSeni problému

e Kompetence komunikativni — formuluje a vyjadfuje své myslenky a ndzory v logickém
sledu

e Kompetence pracovni — pracuje podle ndvodu

Prostifedky a pomucky:
pracovni list, rysovaci potieby

Metodicky a didakticky komentafr:

V prvni casti pracovniho listu si Zaci nejprve zopakuji jiz osvojené obecné znalosti
o hranolech, k ¢emuz poslouzi Ukol 1. Nasledné si Zaci zopakuji obecny vzorec na vypocet
povrchu hranoli, ktery pak v Ukolu 2 aplikuji na 3 r&izné, zadané hranoly.

V dalsi ¢asti navaZzeme pravé na povrch, nebot diky sitim mohou Zaci Iépe pochopit, proc se
povrch poéitd danym vzorcem. Zéci se v Ukolu 3 snaZi na zékladé zobrazeného télesa a jeho
sité samostatné odvodit, co je to sit a jak se konstruuje. Ve 4. Ukolu jiz Zaci rysuji sit pfesné
zadaného hranolu. Nasledné Zaky sezndmime s pravidly konstrukce siti - na co si davat pozor.
V daldim Ukolu 5 spojime znalosti siti a povrchu hranol(i. Aby se 7aci sezndmili i se sit&mi
kosych hranol@, maji v Ukolu 6 navrhnout sit kolmého kvadru, kterou jiz umi zkonstruovat
a vedle ni se pokusit narysovat sit kosého kvadru. Na zakladé navrh( by Zaci sami méli
odhalit rozdil mezi siti kolmého a kosého hranolu a urdit, co pfi rysovani konstrukce maji obé
sité spoleéné a co se méni. V Ukolech 7 a 8 si 74ci mohou viechny nové poznatky ihned
procviCit diky zobrazenym sitim rlznych hranolll, o kterych maji rozhodnout, zda jsou
spravné zkonstruovany.

7 v

V posledni ¢asti tohoto pracovniho listu jsou Zaci sezndmeni i s jinymi télesy kromé hranold.
K tomu poslouzi Ukol 9, ve které maji pravé sami vymyslet dalsi télesa mimo hranol(i, které
uz znaji. Zaroven maji za ukol se rovnou zamyslet, jak dané téleso vypadd a co tvofi jeho
podstavu. V navazujicim Ukolu 10 #aci zkousi vymyslet piiklady téles z béZného Zivota a jejich
okoli. V poslednim 11. Ukolu se 7aci snaZi sestrojit sité Etyi zobrazenych téles — jehlanu,
kuzele, valce a koule. Nasledné zjisti, Ze existuje i téleso, které svou sit nema.

Pedagogicka Jihoceska univerzita
fakult v Ceskych Budé&jovicich

Faculty Univers [
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Sité — hranoly, ostatni télesa — 9. ro¢nik

PRACOVNI LIST
Povrch hranolu

Z ptedchozich hodin geometrie uz zndme hranoly a vime, co je tvofi.

Hranoly jsou geometrickd télesa, kterd maji dvé shodné rovnobéiné podstavy, jez jsou
tvofeny mnohouhelniky.

1. UKOL:

Nacrtni libovolny hranol a do ndkresu vyznac: obé podstavy, boc¢ni sténu, plast, vrchol,
podstavnou hranu, bo¢ni hranu.

Nyni si zopakujeme vypocet povrchu hranoll. Obecny vzorec pro vypocet povrchu hranolt
zni:

Povrch hranolu se rovna soucinu dvojndasobku obsahu podstavy a obsahu plasté daného
hranolu.

Zapi$ obecny vzorec povrchu hranolu:

Pedagogicka Jihoceska univerzita

fakulta v Ceskych Budéjovicich
Faculty University of South Bohemia
of Education in Ceské Budéjovice



BEVELIIlle] Key Competences
[9% Mathematics
Education

Sité — hranoly, ostatni télesa — 9. ro¢nik

2. UKOL:

NiZe jsou vyobrazeny tfi hranoly. Zapis, jak bys pfesné postupoval pfi vypoctu jejich povrchu.

(Misto obecného vzorce k vypoctu hranolu napis, jak spocitat obsah dané podstavy a daného

pldsté.)
a) b) c)
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K lepsi predstaveé toho, proc se pocitd povrch hranol( praveé tak, Zze musime vypocitat nejprve
povrch podstavy vynasobeny dvakrat a poté jeSté povrch celého plasté tvofeny jednotlivymi
bocnimi sténami nam poslouzi tzv. ,sité hranolG“.
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BEVELIIlle] Key Competences
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Education

Sité — hranoly, ostatni télesa — 9. ro¢nik

Sité hranolU

Sit krychle
| S
[
[
[
| a
| S S S S
[
[
;'J_ _____ % d
’ ’ a S
d
3. UKoOL:

Na zakladé obrazku se pokuste odvodit, co je to sit hranolu.

Co je to sit hranolu?

Jak zjistime, Ze jsme zobrazili spravnou sit hranolu?

Spravné sestrojenou sit pozname tak, Ze po zobrazeni vSech stén do jedné roviny nam
vznikne dana sit, ze které po vystfizeni z papiru bude moiné vytvofit pfislusny model
hranolu.

Jak bys postupoval pfi konstrukci sité napfiklad dané krychle?

Pedagogicka Jihoceska univerzita
fakulta v Ceskych Budgjovicich
Faculty University of South Bohemia

of Education in Ceské Budéjovice
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Sité — hranoly, ostatni télesa — 9. ro¢nik

4. UKOL:
Narysu;j sit kvadru, jestlize vis, Ze podstava ma rozméry a = 2 cm, b = 4 cm a vyska krychle
je v = 3 cm. Nejprve proved nacrt.

Vidy je dulezité hledét na to, aby se pfi konstruovani sité dodrzely jednotlivé strany sobé
odpovidajici si. To znamena, Ze pokud mame vytvofit sit napfiklad trojbokého hranolu,
ktery ma podstavu obecného trojuhelniku, musime davat pozor, abychom rozméry

jednotlivych obdélnikd tvofici plast srovnali za sebou tak, aby odpovidaly pravé

trojuhelnikové podstavé a Sel poté z papiru dany model i slozit.

Ptiklad spravné navrzené sité trojookého hranolu:

O

Pedagogicka Jihoceska univerzita
fakulta v Ceskych Budgjovicich
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BEVELIIlle] Key Competences
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Education

Sité — hranoly, ostatni télesa — 9. ro¢nik

Priklad Spatné navrzené sité trojbokého hranolu:

5. UKOL:
Narysuj sit trojbokého hranolu, jestlize jeho podstavu tvofi rovnoramenny trojuhelnik se

stranamic = 4 cm, b = 6 cm a jeho vyska je v = 5 cm. Nejprve proved nacrtek.

Poté spocitej i povrch tohoto hranolu.

Pedagogicka Jihoceska univerzita
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Sité — hranoly, ostatni télesa — 9. ro¢nik

Sité kosych hranoli

6. UKOL:

Se sitémi jako takovymi uz jsme se seznamili. Na zakladé znalosti o jejich sestavovani zkus
vymyslet, jak bude vypadat sit napriklad kosého kvadru. Nejprve si vytvor sit pro kolmy kvadr
a poté vedle néj (nebo pod néj) nacrtni navrh sité kosého kvadru.

Co vSechno se v siti kosého kvadru zméni oproti siti kvadru kolmého? Budou zkosené obé
podstavy a zaroven i plast?

Obecné shrnuti pro vSechny hranoly:
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Sité — hranoly, ostatni télesa — 9. ro¢nik

7. UKOL:

Vyber a oznac zelené z vyobrazenych siti ty, které jsou sprdvné navrzené pro trojboky hranol,
maodre potom oznac ty sité, které jsou spravné navrzené pro ctyrboky hranol.
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Education

Sité — hranoly, ostatni télesa — 9. ro¢nik

8. UKOL:

Rozhodni, ktera z uvedenych siti je spravné zkonstruovana tak, aby z ni Sel po vystfiZeni sloZit
hranol.

A— — B — c
D E - F :
G H I
J — K M L —/
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Sité — hranoly, ostatni télesa — 9. ro¢nik

Sité ostatnich téles

Svou sit maji nejen hranoly, ale i ostatni télesa.

9. UKOL:
Jaka dalsi télesa kromé hranoll znas? Vyjmenuj je a vidy ke kazdému napis, co tvofi jejich
podstavu.

10.UKOL:
S jakymi konkrétnimi priklady nize uvedenych téles se mizes setkat v béZném Zivoté ve tvém
okoli?
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Sité — hranoly, ostatni télesa — 9. ro¢nik

11.UKOL:

V této uloze mas vyobrazena 4 télesa — jehlan, kuZel, valec a kouli. Pokus se ke kazdému
télesu sestrojit jeho sit.

a)
N =
c) d)
e
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Slider

Alena Marikova

Cil aktivity: fezy téles, propojeni s interaktivnimi
aplikacemi softwaru Dalest Elica

Rocdnik: 9.
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11 Mathematics

Education Slider — 9. rocnik

Pfedpokladané znalosti:

geometricka télesa
Klicové kompetence:

e Kompetence k feSeni problému — (Zak) pfi feSeni problému uplatiuje vhodné metody,
drive ziskané informace a dovednosti. VyuZiva tvorivé mysleni s pouZitim intuice

e Kompetence k uceni — ziskané informace chape a dokdze je propojit, tak aby Uspésné
vyresil zadany problém. Kriticky pristupuje ke zdrojim, informace tvofivé zpracovava
a vyuZziva pfi reSeni problému

e Kompetence komunikativni — formuluje a vyjadfuje své myslenky a ndzory v logickém
sledu

e Kompetence pracovni — pracuje podle ndvodu

Prostifedky a pomucky:
pracovni list, aplikace Slider softwaru Dalest Elica

Metodicky a didakticky komentafr:

Ulohy 1 a7 4 je vhodné pouZit jako doplnék udiva geometrie v devatém roéniku. Rezy téles
slouzi k rozvijeni prostorové predstavivosti. U Uloh 2, 3 a 4 si jesté zdk zopakuje a upevni
pojmy narys, pudorys a bokorys.

Ulohu 5 je vhodné pouzit jako doplnék uciva geometrie v devatém roéniku. Rezy téles a
konstrukce téles v Kartézské soustavé souradnic, slouzi k rozvijeni prostorové predstavivosti
a jako priprava na vyuku deskriptivni geometrie na stfedni skole.

Vhodné je trénovani fezu v aplikaci Slider a poté zadat pracovni list na vyplnéni, bez pouziti
aplikace.

Poznamky:

evvs

Blizsi informace k aplikaci je mozné najit na webovych strankach?, nebo na strankach?’, kde
jsou pfiloZzena i instruktazni videa.

?! 7droj: http://elica.net/dalest/dalest.html
?2 7droj: http://dalest.kenynet.cz/
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lafs} Key Competences
o Mathematics

Education Slider — 9. ro¢nik

PRACOVNI LIST

1. UKOL:

Zakrouzkuj téleso, jehoZ fezy jsou zde zobrazeny.

Redeni ovér a natrénuj v aplikaci Slider.

oy -

o 0 4 0 2 0 0
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DEYELTINl) Key Competences
oY Mathematics

Education Slider — 9. ro¢nik

2. UKOL:

a) Zakrouzkuj téleso, jehoZ fezy jsou zde zobrazeny.

b) Do pracovniho listu nacrtni ndrys, plidorys a bokorys onoho télesa. Rozméry zvol
libovolné.

Redeni ovér a natrénuj v aplikaci Slider.
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DEYELTINl) Key Competences
o Mathematics
Education Slider — 9. ro¢nik

3. UKOL:
Do pracovniho listu nacrtni narys, padorys a bokorys télesa, jehoZ fezy jsou zde zobrazené.

Rozméry zvol libovolné.
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Education Slider — 9. ro¢nik

4. UKOL:

a) Jakym tfem niZe uvedenym télesiim muze patfit dany rez?

b) Narysuj ndrys a puadorys téchto tfi téles.
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Education Slider — 9. ro¢nik

Rezy, kterého télesa jsou na obrazku zobrazeny?

Redeni ové&r a natrénuj v aplikaci Slider.

Nacrtni dané téleso v poloze, ve které se pfi fezu nachazelo. Rozméry zvol dle vlastniho
uvazeni.
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Education Slider — 9. ro¢nik

PRACOVNI LIST — RESENI

1. UKOL:
Zakrouzkuj téleso, jehoz rfezy jsou zde zobrazeny.

Redeni ovér a natrénuj v aplikaci Slider.
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Key Competences

‘ Mather_natics
Education Slider — 9. roénik

2. UKOL:

a) Zakrouzkuj téleso, jehoZ fezy jsou zde zobrazeny.

b) Do pracovniho listu nacrtni ndrys, plidorys a bokorys onoho télesa. Rozméry zvol
libovolné.

Redeni ové&f a natrénuj v aplikaci Slider.
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Key Competences
‘ Mathematics
Education Slider — 9. ro¢nik

3. UKOL:

Do pracovniho listu nacrtni narys, padorys a bokorys télesa, jehoZ fezy jsou zde zobrazené.
Rozméry zvol libovolné.

Redeni ovéf a natrénuj v aplikaci Slider.
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Key Competences
Mathematics

Education Slider — 9. ro¢nik

4. UKOL:

a) Jakym tfem niZe uvedenym télesiim muze patfit dany rez?

b) Narysuj narys a padorys téchto tfi téles.
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Education Slider — 9. ro¢nik

5. UKOL:

Rezy, kterého télesa jsou na obrazku zobrazeny?
Redeni ové&r a natrénuj v aplikaci Slider.

Nacrtni dané téleso v poloze, ve které se pfi fezu nachdzelo. Rozméry zvol dle vlastniho
uvazeni.
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Stereometrie

Hana Mahnelova

Cil aktivity: konstrukce rfezu krychle ve volném
rovnobézném promitani podle pfedlozeného obrazku a
aplikace zakladnich poznatku z rovinné a prostoroveé
geometrie pri vypocCtu obsahu fezu

Rocnik: stfedni skoly
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Stereometrie —SS

Pfedpokladané znalosti:

zakladni védomosti a dovednosti z oblasti stereometrie
Klicové kompetence:

e Kompetence k feSeni problému — (Zak) samostatné fesi problémy, zvoli vhodny zpUsob
feSeni problematiky, sleduje vlastni pokrok pfi zdoldvani problému, pfipadné najde
a opravi svou chybu

e Kompetence k uéeni — operuje s terminy, znaky a symboly

e Kompetence pracovni — pracuje podle navodu

Prostiedky a pomtcky:

Psaci a rysovaci potteby, fotografie modelu

Pedagogicka Jihoceska univerzita

fakulta v Ceskych Budéjovicich
Faculty University of South Bohemia
of Education in Ceské Budéjovice



BEVELIIlle] Key Competences
11 Mathematics

Education Stereometrie —SS

PRACOVNI LIST

1. UKOL:

Zaci druhého stupné ZS sestavovali modely prostorovych Gtvartl z namoéené cizrny a $pejli.
Jeden z jejich vytvor( vidite na fotografii. Pfedpokladejme, Ze vzniklé téleso je dokonala
krychle a kuli¢ky cizrny symbolizuji vrcholy nebo stfedy hran.

Sestrojte ve volném rovnobézném promitani (pravém nadhledu) zobrazeni fezu, ktery
odpovidd obrazku, a vypoctéte jeho obsah.

|

Obrazek 4 — Model krychle

Pedagogicka Jihoceska univerzita
fakulta v Ceskych Budé&jovicich

Faculty University of South Bohemia

1 Ceské Budéjovice



BEVELIIlle] Key Competences
[9% Mathematics

Education Stereometrie —SS

PRACOVNI LIST — RESENI

Obrazek 5 - Rez rovinou

Rez télesa je na obrazku 2.
Na prvni pohled se mize zdat, Ze fezem je Ctverec (vSechny strany fezu musi mit stejnou

délku %JE ).

Je to vsak kosoctverec, coz Ize dokazat nap¥. vypoctem velikosti vnitinich uhld.

Obrazek 6 - Uhloptitky v kosoétverci

Elegantnéjsi je si uvédomit, Ze uhlopfricky JK a EC maji rtiznou délku. JK || BG (sténova
uhlopficka o délce a+/2 ) a EG je télesova dhlopFicka (o velikosti a+/3 ), ktera musi byt vétsi
(obr. 3).

V kosoctverci jsou uhlopficky navzajem kolmé a jeden z moznych zptisobd, jak zjistit jeho
s _[IK|-[CE| _ a*/6
2 2

obsah, je uzitim obsahu pravouhlého trojihelnika, tzn.

Pedagogicka Jihoceska univerzita
fakulta v Ceskych Budéjovicich
Faculty University of South Bohemia

of Education in Ceské Budéjovice



DIVl le]ellale] Key Competences
oY Mathematics
Education

Stuffed Toys

Alena Marikova

Cil aktivity: urCovani siti krychle podle prediohy,
oznacovani hran krychle urCenych k prostfizeni, aby
vznikla pozadovana sit, propojeni s interaktivnimi
aplikacemi softwaru Dalest Elica

Rocdnik: 6.

Pedagogicka Jihoceska univerzita

fakulta v Ceskych Budéjovicich
Faculty University of South Bohemia
of Education in Ceské Budé&jovice




BEVELIIlle] Key Competences
11 Mathematics

Education Stuffed Toys — 6. rocnik

Pfedpokladané znalosti:

krychle
Klicové kompetence:

e Kompetence k feSeni problému — (Zak) pfi feSeni problému uplatiuje vhodné metody,
drive ziskané informace a dovednosti. VyuZiva tvorivé mysleni s pouZitim intuice

e Kompetence k uceni — ziskané informace chape a dokdze je propojit, tak aby Uspésné
vyresil zadany problém. Kriticky pristupuje ke zdrojim, informace tvofivé zpracovava
a vyuZziva pfi reSeni problému

e Kompetence komunikativni — formuluje a vyjadfuje své myslenky a ndzory v logickém
sledu

e Kompetence pracovni — pracuje podle ndvodu

Prostifedky a pomucky:
pracovni list, aplikace Stuffed Toys softwaru Dalest Elica

Metodicky a didakticky komentafr:

Pracovni list je vhodné poutzit jako doplnék hodiny k procvi¢ovani a upevnovani znalosti sité
krychle. Aplikaci Stuffed Toys Ize pouzit k procvi¢ovani nebo k nasledné kontrole. Ke kontrole
Ize vyuZit i aplikaci Scissors.

Jednotlivé Ukoly nelze pouZit na celou vyucovaci hodinu.

Poznamky:

evvs . . .. v s . , / / 2 , , 24
Bliz§i informace k aplikaci je moZné najit na webovych strankach®®, nebo na strankach®®, kde
jsou pfiloZzena i instruktazni videa.

23 7droj: http://elica.net/dalest/dalest.html
*4 Zdroj: http://dalest.kenynet.cz/

Pedagogicka Jihoceska univerzita
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Key Competences

‘ :qda-rairi::ﬁcs Stuffed Toys — 6. ro¢nik
PRACOVNI LIST
1. UKOL:

Jakou sit dostanes, rozbali-li se krychle podle nafiznutych hran?

Redeni natrénuj v programu Stuffed Toys.

1. pohled:

2. pohled:

1. pohled:

2. pohled:

Pedagogicka Jihoceska univerzita

fakulta v Ceskych Budéjovicich
Faculty University of South Bohemia
of Education in Ceské Budéjovice




Key Competences

‘ Mather_natics
Education Stuffed Toys — 6. ro¢nik

2. UKOL:

a) Zakrouzkuj, jakou sit dostanes, rozbali-li se krychle podle nafiznutych hran?

b) U nize zadané krychle barevné zvyrazni hrany, které je potfeba rozfiznout k ziskani stejné
sité jako v prvnim pfipadé.

Redeni natrénuj v programu Stuffed Toys.

1. pohled: 2. pohled:

Pedagogicka Jihoceska univerzita

fakulta v Ceskych Budéjovicich
Faculty University of South Bohemia
of Education in Ceské Budéjovice



Key Competences

‘ Mather_natics
Education Stuffed Toys — 6. ro¢nik

3. UKOL:

a) Zakrouzkuj, jakou sit dostanes, rozbali-li se krychle podle nafiznutych hran?

b) U nize zadané krychle barevné zvyrazni hrany, které je potreba rozfiznout k ziskani stejné
sité jako v prvnim pfipadé.

Redeni natrénuj v programu Stuffed Toys.

1. pohled: 2. pohled:

Pedagogicka Jihoceska univerzita

fakulta v Ceskych Budéjovicich
Faculty University of South Bohemia
of Education in Ceské Budéjovice



BEVELIIlle] Key Competences
[9% Mathematics

Education Stuffed Toys — 6. rocnik

PRACOVNI LIST — RESENI

1. UKOL:

Jakou sit dostanes, rozbali-li se krychle podle nafiznutych hran?

Redeni natrénuj v programu Stuffed Toys.

Pedagogicka Jihoceska univerzita

fakulta v Ceskych Budéjovicich
Faculty University of South Bohemia
of Education in Ceské Budéjovice




BEVELIIlle] Key Competences
[9% Mathematics

Education Stuffed Toys — 6. ro¢nik

2. UKOL:

a) Zakrouzkuj, jakou sit dostanes, rozbali-li se krychle podle nafiznutych hran?

b) U nize zadané krychle barevné zvyrazni hrany, které je potfeba rozfiznout k ziskani stejné
sité jako v prvnim pripadé.

Redeni natrénuj v programu Stuffed Toys.

Pedagogicka Jihoceska univerzita

fakulta v Ceskych Budéjovicich
Faculty University of South Bohemia
of Education in Ceské Budgjovice



BEVELIIlle] Key Competences
[9% Mathematics

Education Stuffed Toys — 6. ro¢nik

3. UKOL:

a) Zakrouzkuj, jakou sit dostanes, rozbali-li se krychle podle nafiznutych hran?

b) U nize zadané krychle barevné zvyrazni hrany, které je potfeba rozfiznout k ziskani stejné
sité jako v prvnim pripadé.

Redeni natrénuj v programu Stuffed Toys.

Pedagogicka Jihoceska univerzita

fakulta v Ceskych Budéjovicich
Faculty University of South Bohemia
of Education in Ceské Budgjovice



DIVl le]ellale] Key Competences
oY Mathematics
Education

Tangram

Alena Marikova

Cil aktivity: upevnovani a rozsifovani znalosti o
rovinnych uvarech zabavnou formou, propojeni s
interaktivnimi aplikacemi softwaru Dalest Elica

Rocénik: 6., 7.

Pedagogicka Jihoceska univerzita
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BEVELIIlle] Key Competences
11 Mathematics

Education Tangram — 6., 7. ro¢nik

Pfedpokladané znalosti:

krychle
Klicové kompetence:

e Kompetence k feSeni problému — (Zak) pfi feSeni problému uplatiuje vhodné metody,
drive ziskané informace a dovednosti. VyuZiva tvorivé mysleni s pouZitim intuice

e Kompetence k uceni — ziskané informace chape a dokdze je propojit, tak aby Uspésné
vyresil zadany problém. Kriticky pristupuje ke zdrojim, informace tvofivé zpracovava
a vyuZziva pfi reSeni problému

e Kompetence komunikativni — formuluje a vyjadfuje své myslenky a ndzory v logickém
sledu

e Kompetence pracovni — pracuje podle ndvodu

Prostifedky a pomucky:
pracovni list, aplikace Tangram softwaru Dalest Elica

Metodicky a didakticky komentafr:

Pracovni list je vhodné pouzit jako doplnék uciva geometrie v Sestém rocniku pro rozvijeni
prostorové predstavivosti.

Ukol 2 je sloZitéjsi v tom, Ze Zaci museji sami vymyslet, jak dané kameny a $ablonu narysovat,
aby se dal Tangram sestavit. V Ukolu 1 uZz maji Zaci predem narysovanou Sablonu, podle které

si své kameny sestavi.

Poznamky:

evvs

Blizsi informace k aplikaci je mozné najit na webovych strankach?, nebo na strankach?, kde
jsou pfiloZzena i instruktazni videa.

%> 7droj: http://elica.net/dalest/dalest.html
?® 7droj: http://dalest.kenynet.cz/
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BEVELIIlle] Key Competences
11 Mathematics
Education Tangram — 6., 7. roénik

PRACOVNI LIST

1. UKOL:
a) Dle nize uvedeného navodu vytvor sviij TANGRAM.

b) Narysuj vlastni $ablonu na stavéni TANGRAMU.

c) Rozdélte se ve tfidé na skupiny (po 4,5,6, atd.) a udélejte soutéz ve stavéni TANGRAMU.
Vyménite si Sablony jednotlivych skupin a polozte vedle sebe na stil. Kazdy zak se postavi
pred jednu Sablonu, patfici jeho skupiné. Pani ucitelka odpocita start a vSichni zacnou
stavét svoji Sablonu. Druzstvo, které bude mit jako prvni postavené vsechny TANGRAMI,

vyhralo. Hru si mizZete libovolné upravit.

Hru trénuj v aplikaci Tangram.

120 mm.

al mm

120 mm
|

30 mm

30 mm

a0 mm

Pedagogicka Jihoceska univerzita
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Faculty Univers Bohemiz



Develo|

sllale] Key Competences
[9% Mathematics

Education Tangr‘am - 6., 7. roénik

UKOL:
Vyrob si sviij TANGRAM. Jakou zvolit velikost ptvodniho Ctverce, ze kterého se
vysttihdvaji zbylé atvary, je na tobé.

Narysuj vlastni Sablonu na stavéni TANGRAMU.

Svij TANGRAM i se Sablonou dej svému sousedovi a zkuste si zasoutézit, kdo postavi
TANGRAM jako prvni.

Pedagogicka Jihoceska univerzita
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